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Sammanfattning

Sjobo kommun har bestallt foreliggande rapport for att fa en bild av tatortens paverkan pa den
strackning av Kavlingedn som berér Vombsjon-Tranasbécken (Bjorkadn/Asumsén/Tolangaan).
Vattenforekomsten har idag mattlig ekologisk status. Den utslagsgivande parametern ar paverkan fran
naringsamnen. Aven om trenden de senaste aren varit att utslappen av naringsamnen till an minskar sa
behover de minska ytterligare for att vattenforekomsten ska na god ekologisk status.

Dagvattenpaverkan pa strackan Vombsjon-Trandsbacken fran Sjobo tatort och vilka atgarder som ar
lampliga har bedomts utifran tva antaganden:

1. Planerade exploateringar inom Sj6bo tatort far att ej aventyra att MKN kan nas (icke-
forsamring)
2. Sjobo tatort bidrar aktivt till att MKN i vattenférekomsten kan nas

Sjobo tatort har delats in i tio avrinningsomraden och exploateringar planeras i alla forutom
avrinningsomrade 8 som ligger precis intill Kavlingean. For att inte forsamra mojligheterna for
vattenforekomsten att nd MKN kravs storst insatser vad géller rening av dagvatten i
delavrinningsomrade 1, 2, 4, 5, 9 och 10. Det ar i dessa avrinningsomraden som storst
exploateringsplaner finns. Avrinningsomrade 5 sticker ut i och med att det planeras for ett nytt
industriomrade déar. Har blir det darmed extra viktigt med ett fungerande system for omhandertagande
och rening av dagvatten.

For att Sjobo tatort aktivt ska bidra till att vattenférekomsten kan na god ekologisk status bor fokus ligga
pa forbattrad rening av dagvatten fran avrinningsomrade 1 och 3 som tar emot stora delar av
dagvattnet fran de mer centrala (urbana) delarna av Sjobo tatort. Vad galler reningsanlaggningar
foresprakas anlaggningar som ar sarskilt lampade for avskiljning av kvéave och fosfor. Dagvattnet fran
dessa omraden leds idag via dagvattenledningsnatet till Grimstoftabacken, Mollers mosse och en
mindre damm vaster om Mollers mosse. Genom narmare undersokning och viss restaurering av dessa
anlaggningar bor Sjobo kunna bidra till att ytterligare minska utslappen av kvave och fosfor och pa sa
vis bidra till att vattenférekomsten kan na god ekologisk status.
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1 Inledning

Vattenmyndighetens miljokvalitetsnormer syftar till att sékra Sveriges vattenkvalitet
i ytvatten och grundvatten. Sjobo kommun vill reda ut vad som behdver goras for att
tatorten ska kunna utvecklas utan att den 6kade exploateringen aventyrar
Kavlingedns mojlighet att na MKN. Finns det dessutom majlighet att ta
dagvattenhanteringen ett steg langre och forbattra kvaliteten pa det dagvatten som
idag slapps ut fran tatorten?

1.1 Bakgrund

Att ha tillgang till rent och friskt vatten tas for givet for en stor del av Sveriges befolkning.
Industrialiseringen och urbaniseringen har dock under flera generation lett tillokade utslapp
av fororeningar i och modifiering av vara naturliga vatten. Detta sker 6verallt i varlden och
p& manga hall tas olika initiativ for att skydda var viktigaste tillgang — vattnet. Ar 2000
antogs EU:s vattendirektiv (ramdirektiv 2000/60/EG) som ska sékra en god vattenkvalitet i
europeiska vatten. | Sverige jobbar vattenmyndigheten med miljokvalitetsnormer som
syftar till att sdkra Sveriges vattenkvalitet i ytvatten (sjoar, vattendrag och kustvatten) och
grundvatten.

Miljokvalitetsnormerna (MKN) definierar malet for varje vattenférekomst. Det vill saga
vilken status vattnet ska ha i framtiden och nar vi ska ha natt dit. For att folja upp och
planera arbetet med att nd MKN har alla Sveriges vattenférekomster statusklassats. For
manga har aven atgardsbehov identifierats utifran olika aspekter. Figur 1-1 visar hur
statusklassning, atgardsbehov och miljckvalitetsnorm for en vattenférekomst hanger ihop.
Beslutade miljokvalitetsnormer for alla Sveriges vattenforekomster redovisas i databasen
Vatteninformationssystem Sverige (VISS). Dar redovisas dven data om paverkan, status,
risk, atgardsforslag och motivering for beslutade miljokvalitetsnormer
(Vattenmyndigheterna, 2023).

Statusklassning Atgardsbehov Miljokvalitetsnorm
Nulage Vad behover vi gora? Malet: Vilken status, nar?
. o —_ ‘\k‘\i \ .
i ﬁ AP \ N‘z&m X &
2021
L Ag 7/ )
3 8
Figur 1-1 lllustration av sambandet mellan statusklassning, identifiering av

atgardsbehov och beslutade miljokvalitetsnormer for vattenforekomster
(Vattenmyndigheterna, 2023).

Sjobo kommun vill kartlagga Sjobo tatorts paverkan pa vattenforekomster inom
Kavlingeans avrinningsomrade. DHI Sverige AB har pa uppdrag av Sjobo kommun gjort
foreliggande utredning.

The expert in WATER ENVIRONMENTS 4



1.2 Syfte

Syftet med foreliggande utredning ar att kartlagga hur dagvattenbelastningen fran Sjobo
tatort ser ut i nulaget samt i framtiden utifrAin kommunens exploateringsplaner. Vidare ska
utredningen identifiera forbattringsbehov utifran tva olika aspekter.

Den forsta aspekten, icke-férsdmring av situationen efter planerade exploateringar,
bedoms utifran jamforelse av dagvattnets fororeningsbelastning ii nulaget och for framtida
situation. Om berakningarna visar pa en forsamring med avseende pa nagot eller nagra
amnen foreslas atgarder som gor att utslappen i dagvattnet kommer ner till dagens nivaer.

For att atgéarderna ska f& énskad effekt ar det viktigt med réatt &tgard pé réatt plats. Atgarder
foreslas utifran vilken typ av fororening(-ar) som behover atgardas samt utifran lokala
forhallanden. | omraden med 6ppen obebyggd mark kan exempelvis en dagvattendamm
vara lamplig, medan det i mer tatbebyggda omraden lampar sig battre med vaxtbaddar
eller underjordiska ldsningar.

Den andra aspekten, Sjobo tatort ska bidra till att vattenforekomsten kan na MKN,,
bedoms utifran vattenmyndigheternas beraknade forbattringsbehov for vattenférekomsten
med avseende pa naringsamnen och berakning av tatortens potentiella bidrag till
forbattringen.

Enligt VISS ska vattenforekomsten na God ekologisk status 2033. God kemisk
ytvattenstatus ska nds med undantag/mindre stranga krav pa bromerad difenyleter samt
kvicksilver och kvicksilverféreningar. Motiveringen till de mindre stranga kraven &r
paverkan fran diffusa kéllor via atmosfarisk deposition.

)
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1.3 Underlag

De underlag som ligger till grund fér arbetet presenteras i Tabell 1-1.

Tabell 1-1  Lista 6ver det underlag som ligger till grund for utredningen.

Skogsdata_LAS Lantmateriet 2023-01-05

2022-12-05
Markanvandning nulage och framtid 2023-01-17
(har kompletterats under projektets Sjébo kommun SHP 2023-01-24
gang) 2023-01-31

2023-02-14
Fororenad mark Sjébo kommun SHP 2022-12-05

Tekniska avrinningsomraden

d R Sjébo kommun SHP 2022-12-05
agvattennat

Dagvattennét (ledningar, brunnar,

o Sjobo kommun  SHP 2022-12-07
anlaggningar)

Hydrolinjer (vattendrag) Sjébo kommun SHP 2022-12-07
Méatdata trafik Sjébo kommun SHP 2022-12-07
Modelldata per omrade SMHI Excel 2022-12-07
Delavrinningsomraden SMHI SHP 2022-12-07

1.4 Forutsattningar och anvandning av resultat

Erhallet markanvandningsunderlag for befintlig och framtida situation har bearbetats till
lamplig detaljeringsgrad for projektet. Fororeningsberakningarna utgar fran beskrivning av
markanvandning samt angiva dagvattenkoncentrationer for respektive markanvandning i
StormTac Database v. 2022-10-27. Databasen baseras pa data som samlats in fran olika
studier runt om i varlden. | och med att presenterade dagvattenkoncentrationer inte
baseras pa lokala méatningar i Sjobo ar det viktigt att resultaten beaktas som just en
teoretisk beskrivning av befintlig och framtida situation samt potentiell reningseffekt hos
olika anlaggningstyper.

De resultat som presenteras i kapitel 5 Atgardsbehov ska tolkas som en éversiktlig
berakning av hur stora ytansprak dagvattenhanteringen i Sjobo tatort kraver utifran
presenterade forbattringsbehov. For att hitta de mest effektiva atgarderna behover
forutsattningarna inom respektive avrinningsomrade studeras narmare. Atgardernas
utformning ar av stor vikt for att sakerstalla att onskad effekt uppnas.

Inom stora delar av Sjobo tatort finns goda forhallanden att infiltrera vatten. Detta har inte
vagts in i de berdkningar som gjorts i denna utredning. Vid narmare utredning av
respektive omrade ar detta en viktig parameter att lyfta in for att inte dverskatta
reningsbehovet.

The expert in WATER ENVIRONMENTS 6



DHI)

2 Metod

Nedan beskrivs bedémningen av Sjobo tatorts paverkan pa recipienten och dess
mojlighet att na MKN. Initialt gors fororeningsberakningar for att beskriva befintlig
situation och framtida situation i enlighet med Sjébo kommuns planer pa
utbyggnad. Darefter beraknas atgardsbehovet.

2.1 Fororeningsberakningar

Markanvandningsunderlaget bestar av indata fran flera olika lager. | dialog med Sjobo
kommun bearbetas underlaget till tva heltdckande markanvandningslager som beskriver
befintlig samt framtida situation. Respektive markanvandningslager aterfinns i bilaga A.

Trafikmatningar

Hardgjorda ytor
(grus, asfalt,
plattor, osv)

Skolor och
dldreboenden

Markanvandning Markanvandning
Sjobo tatort Lantmateriet

Bebyggelsetyper

Figur 2-1 lllustration av hur olika lager kombinerats for att erhalla sa representativa
markanvandningstéacken som mojligt for féroreningsberékningarna.

For en battre bild av var i Sjobo tatort det mer férorenade dagvattnet genereras samt var
de storsta forandringarna vid jamforelse av befintlig situation och framtid uppstar delas
tatorten in i tio mindre avrinningsomraden.

Fororeningsberakningarna utgar fran StormTacs databas dar beraknade
féroreningskoncentrationer i dagvattnet presenteras for olika markanvandningstyper. Den
data som presenteras i databasen ar sammanstalld utifran radata fran olika databaser sa
som exempelvis NURP, NSQP och BMP-databasen. Mer information om hur de
dagvattenkoncentrationer som presenteras i databasen beraknas aterfinns pa
www.stormtac.com.

De dagvattenkoncentrationer som presenteras i databasen ar uppskattade utifran
sammanstallning av referensdata vilken sedan justerats utifran tillgangliga data for
liknande markanvandning och slutligen kalibrerats mot fallstudier. Datat &ar &ven justerat for
tidstrender (StormTac Databas, 2022). Fororeningsberakningarna i denna utredning tar
aven hansyn till arsmedelnederborden i omradet.

De halter och mangder som presenteras i resultaten ska tolkas som riktvarden som ger en
uppfattning om storleksordning snarare an exakta siffror i ug/l eller kg/ar. Detta beror

The expert in WATER ENVIRONMENTS 7
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framfor allt pa att inga platsspecifika matningar av fororeningshalter i dagvattnet gjorts i
samband med utredningen. Berdkningarna utgar enligt beskrivning ovan fran en
vetenskaplig sammanstéllning av studier av dagvatten fran olika markanvandningstyper.

2.2  Atgardsbehov

Minsta acceptabla atgardsbehov fér dagvattenrening i samband med detaljplaneprojekt ar
normalt att miljokvalitetsnormerna (MKN) for recipienten inte far aventyras. Det innebar att
omradet som minimum inte ska forsvara mojligheterna for recipienten att na MKN efter
planerade exploateringar. Malet bor dock alltid vara att basta mojliga forbattring ska
efterstravas da det kan antas att det ar i omraden med pagéende eller kommande
stadsutveckling som en storre andel av forbattringsbehovet i praktiken kan tillkomma.
Genom att strdva mot en sa stor forbattring som mgjligt kan vi darfor minska
reningsbehovet och ytanspraket i befintliga omraden som ofta har samre forutsattningar for
forbattringar.

2.2.1 Icke-férsamring av situationen efter planerade exploateringar

Genom att jamfora resultaten fran féroreningsberakningarna for befintlig och framtida
situation erhalls en uppskattning av hur stort reningsbehov som finns inom Sjoébo tatort
som helhet for att inte férsdmra dagvattenkvaliteten i samband med planerade
exploateringar.

Forslag pa typ av reningsanlaggningar for att rena aktuella &mnen tas fram och redovisas
tillsammans med lamplig placering av atgarderna.

2.2.2 Sjobo tatort ska bidra till att vattenforekomsten kan na MKN

VISS anger normalt forbattringsbehov for naringsamnen i minskade mangder (kg/ar) vilket
bor anvandas som utgdngspunkt i arbetet. Aven andra fororeningar kan dock behéva
minska for att recipienten ska n& en god ekologisk och kemisk status. Utifran VISS sa
kallade paverkanskallor och aktuellt omrades markanvandning i nulaget och framtida
utformning kan dvriga @mnen som &r viktiga att beakta i dagvattnet identifieras.

The expert in WATER ENVIRONMENTS 8
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3 Kavlingean

Kavlingean ska na god ekologisk status till 2033 och god kemisk ytvattenstatus.
Enligt den senaste statusklassningen har vattenforekomsten mattlig ekologisk
status och den uppnér ej god kemisk status. Overgdédning ar vattenférekomstens
storsta utmaning och vattenmyndigheterna har beraknat atgardsbehov for att na
god ekologisk status med avseende pa naringsamnen.

3.1 Miljokvalitetsnormer och statusklassning

Kavlingedn ar ett av Skanes storsta vattendrag som rinner fran vasterut Vombsjén och
mynnar i Lommabukten norr om Bjarred. Sydést om Vombsjon ligger Sjobo och de mindre
vattendrag som passerar har raknas aven de till Kavlingean. Strackan benamns
KAVLINGEAN:Vombsjon-Trandsbacken (Bjérkaan/Asumsan/Tolangaén), Figur 3-1.

y i Karrstorp

+

5|

_ Pregestad

o —

\ \ =
SN ‘ \ H
= 7 : ‘ : : T3 Anklam

© Lantmatenet, SMHI. NVD8, ESRI Inc.

Powersd by Esrl

Figur 3-1 Utdrag fran VISS som visar Kavlingean: Vombsjon-Trandsbacken
(Bjorkadn/Asumsan/Tolédngaén) i ljusblatt.

Vattenforekomsten ska enligt den 3e beslutade forvaltningscykeln i VISS na god ekologisk
status till 2033. God kemisk ytvattenstatus ska uppnas i vattenforekomsten med undantag
for bromerad difenyleter samt kvicksilver och kvicksilverforeningar. For dessa amnen rader
mindre stréanga krav da paverkan framst kommer fran langburna luftféroreningar och
atmosféarisk deposition. Gransvardena i fisk for dessa amnen bedéms 6verskridas i
samtliga vattenférekomster i Sverige och i dagslaget saknas tekniska forutsattningar for att
atgarda problemen. For god kemisk status anges inget tidsmal d& den kemiska statusen
inte har nagon koppling till krav pa EU-rapportering utan ar ett begrepp som
Vattenmyndigheterna tagit fram av pedagogiska skal (VISS, u.d.).

Enligt senaste statusklassningen ar vattenforekomstens ekologiska status mattlig.
Klassningen beror framforallt pa paverkan fran 6vergodning, men aven att uppmétta halter
av vissa sarskilt fororenande d&mnen overskrider acceptabla gransvarden.
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Helhetsbeddmningen ar dock att vattenférekomsten har en stark-mycket stark
naringspaverkan och en forsumbar-svag féroreningspaverkan.

Naringsamnespaverkan kommer bade fran fosfor och kvave. Trenden ar att de totala-
fosforkoncentrationerna och totala-kvavehalterna har minskat under perioden 1998-2017,
men att ytterligare minskning kravs for att vattenforekomsten ska na god ekologisk status.

Nar det galler sarskilt férorenande d&mnen ar det uppmata nitrathalter som sticker ut med
mattlig status. Sammanfattning av statusklassning och miljokvalitetsnormer for
vattenférekomsten redovisas i Tabell 3-1.

Tabell 3-1  Miljokvalitetsnormer och statusklassning fér vattenférekomst Vombsjon-
Tran&sbacken (Bjérkadn/Asumsén/Tol&ngaén) enligt beslutad
forvaltningscykel 3 (2017-2021) (VISS, 2021).

Vattenforekomst Vombsjon-Tranasbacken
(Bjorkadn/Asumsan/Tolangaan) Status Kvalitetskrav

VISS EU_CD: SE617060-136802

God ekologisk
status 2033

: . God kemisk

Utpekade, betydande, paverkanskallor inom vattenférekomstens avrinningsomrade ar:

Ekologisk status Mattlig

Punktkallor

e Reningsverk — Sjébo avloppsreningsverk
o Fororenade omraden — fore detta branddvningsplats i Sjobo

Diffusa kallor

e Urban markanvandning
e Jordbruk

o Enskilda avlopp

e Atmosfarisk deposition

e FOrandring av konnektivitet genom dammar, barriérer och slussar

3.2  Atgardsbehov

| forvaltningscykel 3 har atgardsbehov kvantifierats for miljckonsekvenstypen 6vergodning.
Identifierade atgardsbehov &ar en bedomning av vad som kravs for att
miljokvalitetsnormerna ska nas i en eller flera vattenférekomster. Behoven &r inte
bindande, men ger en indikation pa dess storleksordning samt hur fordelning kan goras
mellan olika vattenférekomster. Atgardsbehovet for sjpar och vattendrag beskrivs med
hansyn till reduktion av fosfor, medan atgardsbehovet for kustvatten beskrivs med hansyn
bade till fosfor och kvéave.
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For fosfor har ett totalt atgardsbehov beréknats och vattenmyndigheterna har sedan
skattat hur stort det mojliga atgardsbehovet faktiskt ar. Det moéjliga atgardsbehovet ar aven
fordelat mellan olika paverkanskallor utifran respektive kallas bidrag till den totala
belastningen.

For kvave har ett "méjligt” atgardsbehov inte kunna beréknas. Atgardsbehoven beraknas
utifran kustvattenforekomsten och har sedan fordelats till land via sjoar och vattendrag
som avrinner till kustvattenférekomsten. Kavlingean avrinner till kustvattenférekomst
Lommabukten (Vattenmyndigheterna, 2023).

Tabell 3-2 Identifierade atgardsbehov for fosfor och kvave utifran
vattenmyndigheternas beddmning (Vattenmyndigheterna, 2023).

Parameter Fosfor Kvave*

Totalt atgardsbehov (kg/ar) 1370 70 347
Mojligt atgardsbehov 210 0
Mojligt jordbruk 0 55 009
Mojligt hastgardar 0 0
Mojligt avloppsreningsverk 31 15 338
Mojligt sm& avlopp 94 0
Mojligt dagvatten 85 0
Mojligt industri 0 0

*For kvave presenteras atgardsbehov utifran kustvattenforekomsten Lommabuktens behov och
inte vad som bedoms som méjligt att uppna.
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4 Dagvattenpaverkan fran Sjobo tatort

De urbana delarna av Sjobo tatort domineras av villa- och radhusbebyggelse som
omges av skogs- och jordbruksmark. | framtiden planeras for ytterligare
bostadsomraden och ett nytt stort industriomrade. Hur paverkar detta
dagvattenbelastningen pa vattenforekomsten?

4.1 Markanvandning och avrinningsomraden

Bebyggelsen i Sjobo tatort utgors framfor allt av villa- och radhusomraden med vissa
inslag av flerfamiljshus och centrumomraden i de mer centrala delarna av tatorten. En hel
del industrier finns i och runtom tatorten. | 6vrigt domineras omradet runtom Sjobo tatort av
skogs- och jordbruksmark. | Figur 4-1 redovisas férdelning av markanvandning inom det
intresseomrade som ligger till grund for utredningen. | markanvandningskategori 6vrigt
ingar bland annat skola och aldreomsorg, gang- och cykelbana, parkering och parkmark.
Vid jamforelse av befintlig och framtida situation framgar att det framfor allt ar villa- och
radhusbebyggelse samt industriomraden som tillkommer i de planerade exploateringarna.
De nya exploateringarna ersatter framst skogs- och &ngsmark. Figur 4-2 visar fordelning
av de mer urbana markanvandningskategorierna.

Sjobo kommun har tillhandahallit trafikméatningar som gjorts pa vissa punkter i tatorten.
Underlaget baseras p& 118 matningar med en median for &rsmedeldygnstrafik (ADT) pa
ca 2 800. 90 % av matningarna ligger under ADT 5 000 vilket anvénts som utgangspunkt
for markanvandningskategori vag i fororeningsberékningarna.

Kommunen har aven kartlagt omraden med fororenad mark. Hur markféroreningar beter
sig i kontakt med dagvatten varierar starkt och ofta ligger féroreningarna under markytan
vilket innebar att de, atminstone i mer tatbebyggda omraden, ligger inkapslade och sallan
kommer i direktkontakt med dagvatten. | och med att osékerheterna kopplade till
samspelet mellan dagvatten och markfoéroreningar ar stora har féreliggande utredning inte
beaktat omraden med férorenad mark i berakningarna av foéroreningsbelastning fran
dagvattnet. Underlaget &r daremot ett vardefullt underlag for kommande exploateringar
och ombyggnationer utifran saneringssynpunkt.

Indelning av tatorten i avrinningsomraden har gjorts utifran topografiska forhallanden samt
med hansyn till befintligt dagvattensystem. Figur 4-4 visar avrinningsomradesindelning
samt var nya exploateringar planeras och vilken typ av markanvandning som kommer
tillkomma.

Inom utredningsomradet finns idag sex utpekade dagvattenanlaggningar: tre dammar med
permanent vattenspegel, tva torrdammar och ett underjordiskt magasin.

Sjobo tatort ligger generellt pa genomslappliga jordarter vilket innebar att
infiltrationsformagan i omradet generellt &r mycket god. Dominerande jordarter &r olika
typer av isdlvs- och svamsediment, det vill sdga jordarter som domineras genomslappliga
fraktioner sa som sand och grus. Bilaga B visar ett utdrag fran SGUs jordartskarta samt
beddmning av genomslapplighet.
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Markanvandning hela utredningsomradet
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Figur 4-1 Markanvandningsfordelning for befintlig och framtida situation for hela det
studerade omradet.
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Fordelning urban markanvandning
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Figur 4-2 Urban markanvandningsfoérdelning for befintlig och framtida situation inom
Sjobo tatort.

Under Sjobo tatort stracker sig grundvattenforekomsten Vombsénkan. Vombsankan
skyddas av krav enligt dricksvattenforeskrifterna vilket innebar att det finns sarskilda krav
for att vattnet ska anses som halsosamt och rent efter att det renats. Kraven stalls alltsa
inte pa ravattenkvaliteten i vattenforekomsten. Urban markanvandning &r inte utpekad som
fororeningskalla for grundvattenférekomsten. Betydande paverkan kommer framfor allt
fran jordbruksmark (VISS, 2021).

SGU fick 2018 i uppdrag av regeringen att karaktarisera grundvattensresurser i
bristomraden. Som del i detta utférdes hosten 2019 undersékningar i Vombsankan med
syfte att kartlagga och tydliggora lampliga omraden for stdrre grundvattenuttag. | Figur 4-3
visas ett delresultat fran arbetet som pekar ut omraden med en maktighet éver 10 m med
sand- och grusvattenlagringar éver grundvattenytan. Dessa omraden ar sannolikt viktiga
nybildningsomréden for grundvatten. Aven om samspelet mellan avrinning fran urban mark
och grundvatten inte studeras narmare i denna utredning ar det viktigt att vara medveten
om grundvattenférekomsten och att grundvattenbildning via infiltration kan bli aktuellt i
framtiden for att avhjalpa vattenbrist i omradet.
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Figur 4-3 Identifierade omraden med 6ver 10 m méktiga jordlager som sannolikt
utgor viktiga nybildningsomraden fér grundvatten (SGU, 2021).
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Figur 4-4 Planerade forandringar i markanvandning inom Sjdbo tatort.
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Tabell 4-1  Areaoch reducerad area for befintlig samt framtida situation per
avrinningsomrade.

Avrinningsomrade Area (ha) Befintlig situation Framtida situation
Reducerad area (ha) Reducerad area (ha)
1 185 75 76
2 120 26 28
3 235 79 83
4 340 51 68
5 205 23 50
6 230 29 32
7 130 34 36
8 130 18 18
9 310 42 45
10 795 133 146

4.2 Fororeningsberakningar

Vid jamforelse av fororeningsberéakningarna for befintlig och framtida situation ser vi att
halterna 6kar for samtliga studerade d&mnen forutom koppar (Cu) och krom (Cr), Figur 4-5
och Figur 4-6. Beraknade mangder 6kar dock for samtliga &mnen med undantag for
kvicksilver (Hg), Figur 4-7 och Figur 4-8. Resultatet ar vantat da de planerade
exploateringarna framfor allt inneb&r minskning av skogs- och &ngsmark som ersatts av ny
bebyggelse i form av villa- och radhusomrade samt industrimark. Detta innebar, forutom
okade halter av olika féroreningar i dagvattnet, en storre andel hardgjord yta och darmed
att en storre dagvattenvolym avrinner fran omradet mot vattenférekomsten.

Intressant ar att berdknad utslappsokning av fosfor for hela intresseomradet uppgar till
cirka 260 kg/ar, medan den av Vattenmyndigheterna beraknade forbattringspotentialen
vad galler rening av fosfor i dagvatten uppgar till 85 kg/ar. Det vill saga att den vantade
okningen i utslapp fran tilkommande exploateringar ar cirka tre ganger sa stor som
beraknad forbattringspotential i befintlig miljo. Detta kan tolkas som att
forbattringspotentialen vad galler utslapp av fosfor fran befintlig bebyggelse och urban
mark ar begransad. Daremot ar det viktigt att sékerstalla att tilkommande fosforutslapp
fran planerade exploateringar hanteras med tillracklig rening for att inte 6ka utslappen mot
recipienten och darmed riskera att MKN inte kan uppnas.
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Halter (ug/l) for fosfor, kvave och olja

93

20 20
Cu Zn

w1l m12

Beréknade halter (ug/l) av naringsamnen samt olja i dagvattnet for befintlig
och framtida situation.

Halter (pg/l) for bly, koppar, zink, krom och nickel*

625104238

0.6 0.6 76 74 63 7.1 595 738

Cd Cr Ni SS Olja

mi1l m12

Beraknade halter (ug/l) av bly, koppar, zink, krom och nickel i dagvattnet
for befintlig och framtida situation.

*Kadmium (Cd) och kvicksilver (Hg) ar exkluderade fran diagrammet da halterna &r for sma for
att visa i diagrammet samt att de ej férandras vid jamférelse av befintlig och framtida situation.
Beraknade halter for kadmium och kvicksilver ar 0,6 respektive 0,03 (pg/l).
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Mangder (kg/ar) for fosfor kvave och olja
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Figur 4-7 Beraknade mangder (kg/ar) av naringsamnen samt olja i dagvattnet for
befintlig och framtida situation.

Mangder (kg/ar) for bly, koppar, zink, krom och nickel*
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Figur 4-8 Mangder (kg/ar) av bly, koppar, zink, krom och nickel i dagvattnet for
befintlig och framtida situation.

*Kadmium (Cd) och kvicksilver (Hg) ar exkluderade fran diagrammet da méngderna ar for sma

for att visa i diagrammet. Berdknade mangder for kadmium och kvicksilver ar 1,8 respektive

0,1 kg/ar for befintlig situation samt 1,2 respektive 0,1 kg/ar for framtida situation.

N&r man tittar pa forandring i mangder (kg/ar) sticker avrinningsomrade 1, 2, 4, 5, 9 och 10
ut med storre mangder av bland annat fosfor (Figur 4-9), kvave (Figur 4-10), suspenderat
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material (Figur 4-18), olja (Figur 4-17) och metaller (Figur 4-11 — Figur 4-16). Det &r
framfor allt i dessa avrinningsomraden planerade exploateringar kommer att ske och darfor

kommer de forslag pa atgarder som presenteras i nasta kapitel fokusera pa dessa
omraden.

m

L o X B 1500 3000-
Sjébo tatort %
Skillnad i mangd fosfor (kg/ar) i dagvattnet DHI

\ | <5 B >30 SWEREF99 13 30

KALU 2023-04-28

~ 1510 [ Avrinningsomradesindelning dagvattenkvalitet
[ 1030
Figur 4-9 lllustration av skillnad i mangd fosfor (kg/ar) i dagvattnet efter planerade

exploateringar.
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Skillnad i mangd kvave (kg/ar) i dagvattnet
. <10 [ 50-200 SWEREF99 13 30
© 11030 [ >200 KALU 2023-04-28

3050 ] Avrinningsomré&desindelning dagvattenkvalitet

Figur 4-10 Illustration av skillnad i mangd kvave (kg/ar) i dagvattnet efter planerade
exploateringar.
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Sjobo tatort ;ﬁ
Skillnad i mangd bly (kg/&r) i dagvattnet DHI
[ ]<01 1N >3 SWEREF99 13 30
- 0.1-1 [ Avrinningsomr&desindelning dagvattenkvalitet M
B i3

Figur 4-11  Illlustration av skillnad i mangd bly (kg/ar) i dagvattnet efter planerade

exploateringar.
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Figur 4-12  lllustration av skillnad i mangd kadmium (kg/ar) i dagvattnet efter

planerade exploateringar.
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O e N N\ 1500 ./ 3000
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Figur 4-13  Illustration av skillnad i mangd koppar (kg/ar) i dagvattnet efter planerade
exploateringar.
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Sjobo tatort

Skillnad i mangd krom (kg/ar) i dagvattnet DHI
[ ]<01 1N > SWEREF99 13 30
0.1-0,5 |:| Avrinningsomr&desindelning dagvattenkvalitet R
B o551

Figur 4-14  lllustration av skillnad i mangd krom (kg/ar) i dagvattnet efter planerade

exploateringar.
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Sjobo tatort

Skillnad i mangd kvicksilver (kg/ar) i dagvattnet DHI
[ ] <0,001 B >0,005 SWEREF99 13 30
- 0,001-0,002 |:| Avrinningsomrddesindelning dagvattenkvalitet e
[ 0,002-0,005

Figur 4-15 |lllustration av skillnad i mangd kvicksilver (kg/ar) i dagvattnet efter

planerade exploateringar.
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Sjobo tatort

Skillnad i mangd nickel (kg/&r) i dagvattnet DHI
[ 1<01 N > SWEREF99 13 30
- 0,1-0,5 [ Avrinningsomr&desindelning dagvattenkvalitet e
o1

Figur 4-16  lllustration av skillnad i mangd nickel (kg/ar) i dagvattnet efter planerade

exploateringar.
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[ 10-50
Figur 4-17  lllustration av skillnad i mangd olja (kg/ar) i dagvattnet efter planerade

exploateringar.
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Sjcbo tatort %
: DHI

Skillnad i méngd suspenderat material (kg/ar)
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[ 5 000-10 000

Figur 4-18 lllustration av skillnad i mangd suspenderat material (kg/ar) i dagvattnet
efter planerade exploateringar.
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Figur 4-19  lllustration av skillnad i mangd PAH16 (kg/ar) i dagvattnet efter planerade
exploateringar.
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Figur 4-20
exploateringar.
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5 Atgardsbehov

Storst atgardsbehov for att inte 6ka belastningen pa Kavlingean i samband med
planerade exploateringar ses i de avrinningsomraden dar skogs- eller
jordbruksmark tas i ansprak for nya exploateringar. Framfor allt avrinningsomrade 5
dar ett nytt industriomrade planeras sticker ut.

Nar det galler reningsanlaggningar har 6nskemalet fran Sjobo kommun varit att jobba med
storre, uppsamlande anlaggningar. Framfor allt foreslas anlaggning av svackdiken som
aven tillater infiltration i de omraden det ar mojligt. | vissa omraden, exempelvis
avrinningsomrade 5 dar ett nytt industriomrade planeras kan aven vata dammar vara ett
alternativ.

Kornstorlek Anlaggningar
>5 mm Sandfang
i brunnar _
Underjordiska
5mm-125 pm sedimentations-  Dammar
magasin Skarm- Svackdiken _
bassanger
125 pm -10pm Vatmarker
Biofilter ]
10 pm - 0,45 pm Raingarden Brunnsfilter
Vixthadd
Membranfilter]
<045 pm Lamellfilter
(I6stafororeningar)
Underhallsbehov hagt medel medel lagt lagt medel medel mycket hégt  mycket hogt
Figur 5-1 [llustration av vilka kornstorlekar som olika anlaggningstyper generellt kan

avskilja tillsammans med uppskattat underhallsbehov (SVU, 2016).

Exakta reningseffekter for svackdiken och dammar &r svara att faststélla i och med att
reningseffekten varierar med bland annat utformning och klimat. | Tabell 5-1 redovisas de
reningseffekter for svackdiken och dammar som Stockholm Vatten och Avfall (SVOA)
hanvisar till pa sin dagvattensida. For vissa av de amnen som studerats saknas angivelser
kring reningseffekt. Det anses daremot rimligt att anta att reningseffekt for bly (Pb),
kadmium (Cd), krom (Cr), nickel (Ni) och kvicksilver (Hg) ar av samma storleksordning
som angivna reningseffekter for koppar (Cu) och zink (Zn). Samma resonemang galler for
reningseffekt for BaP och PAH16.

For att uppna erforderlig reningseffekt kravs en yta motsvarande cirka 10 % av den
reducerade arean for ett svackdike (SVOA, u.d.) respektive 1,5 — 2,5 % fér en damm med
permanent vattenspegel (SVOA, u.d.).

| vissa omraden kan det bli svart att hitta tillrackligt stora ytor for att erhalla tillracklig
rening. Ett alternativ kan da vara att jobba med reningsanlaggningar med storre
reningseffekt, som exempelvis regnbaddar/biofilter. Som referens redovisas aven
reningseffekter for denna typ av anlaggningar i Tabell 5-1.
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Tabell 5-1  Reningseffekter som kan uppnas i svackdike, damm samt
regnbéadd/biofilter (SVOA, 2016). Reningseffekterna syftar till halter i

dagvattnet.
Svackdike Regnbadd/biofilter

30% 50 % 65 %
N 40 % 35% 40 %
Pb
Cu 65 % 60 % 65 %
Zn 65 % 65 % 85 %
Cd
Cr
Ni
Hg
SS 70 % 80 % 80 %
Olja 80 % 80 % 80 %
PAH16 80 % 70 % 85 %
BaP

5.1  For att ej aventyra att MKN kan nas (icke-forsamring)

Forsamringen kommer ske i anslutning till planerade exploateringar. Fokus pa hantering
av dagvatten for att sakerstélla MKN 6kar mer och mer i detaljplaneprocessen. Det blir allt
mer vanligt att kommuner stéller krav pa rening av dagvatten pa kvartersmark.

Ett exempel & Nacka kommun som tagit fram anvisningar for dagvattenhantering pa
kvartersmark och allman platsmark som géller for flerbostadshus och verksamheter i
Nacka (Nacka kommun, 2018).

| foreliggande utredning har det antagits att visst krav pa rening inom kvartersmark
kommer stéllas pa planerade exploateringar. Antagandet bygger pa att minst 50% av den
okning i fororeningstransport som planerad exploatering ger upphov till avskiljs fran
dagvattnet via rening inom den planerade exploateringen.

Kvarstdende reningsbehov behdover tillgodoses pa annat satt i uppsamlande anlaggningar.
Huruvida svackdiken eller dammar ar bast lampat for &ndamalet beror pa hur
mojligheterna att fanga upp dagvattnet ser ut i respektive delavrinningomrade.

Ekvation bakom ytbehovet:

Reningsbehov [_kg] 1
ar

2 ——mm, * 1000+ ( ug

Arsmedelnederbord [ i ] Halt framtid [T] * reningsef fekt svackdike [—]

* 10° * ytandel av red A for tillracklig rening [—]

Yta svackdike =

De ytansprak som redovisas i Tabell 5-2 baseras pa storsta ytbehov for att erhalla
tillréacklig rening for ett specifikt amne. Berakningen baseras pa att 50% av den
tilkommande dagvattenbelastningen behdver hanteras gemensamt utanfor planerade
exploateringar.
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Generellt sticker fosfor ut som drivande for reningsanlaggningarnas ytansprak for att
erhalla tillracklig rening. | omraden som utgor Sjobo tatorts centrala delar, exempelvis
avrinningsomrade 1,3 och 7, kan det bli svart att hitta tillrackliga ytor for samlad rening i
damm eller diken innan dagvattnet nar vattenférekomsten. | mojligaste man bor rening
nara kallan, i detta fall i anslutning till planerade exploateringar, foéresprakas. Alternativt att
anlaggningar planeras nedstroms befintlig bebyggelse i respektive avrinningsomrade dar
mojlighet finns att fanga upp storre floden och dagvatten fran mer férorenande
markanvandningstyper.

Tabell 5-2  Berdknade ytbehov (ha) for anlaggningstyperna svackdike och damm
presenteras tillsammans med vilket &mne som ar drivande for
reningsanlaggningens ytansprak.

1 0,5 (P) 0,1 (P)
2 0,9 (P) 0,1 (P)
3 0,9 (P) 0,1 (P)
4 5,1 (P) 0,8 (P)
5 8,6 (Cu) 2,3 (Cu)
6 0,8 (P) 0,1(P)
7 0,3 (P) -+

8 - -

9 0,7 (P) 0,1(P)
10 4,3 (P) 0,7 (P)

*FOr litet ytbehov for att specificera.

5.1.1  Avrinningsomrade 1

Avrinningsomrade 1 ar relativt titbebyggt och befintligt dagvattenledningsnéat i omradet har
flera olika utlopp. Det ar darfor mest lampligt att jobba med svackdiken i detta
avrinningsomrade. Genom att anlagga svackdiken langs de mer trafikerade vagarna och i
de mer tatbebyggda omradena inom avrinningsomrade 1 finns goda mgjligheter att erhalla
den ytterligare rening som kravs for att planerade exploateringar inte ska bidra till 6kad
fororeningstransport till recpienten.

5.1.2  Avrinningsomrade 2

| avrinningsomrade 2 samlas storre delen av dagvattennatet i ett utlopp mot
Grimstoftabacken. Utloppet ligger i avrinningsomradets véastra del och i anslutning till detta
skulle en dagvattendamm kunna anlaggas som renar dagvattnet innan det slapps till
Grimstoftabécken.

5.1.3  Avrinningsomrade 3

Avrinningsomrade 3 &r relativt tatbebyggt och befintligt dagvattenledningsnat i omradet har
flera olika utlopp. En stor del av omradet leds dock till Méllers mosse. Méllers mosse ar
ingen uttalad dagvattenanlaggning, men genom att se 6éver om den skulle kunna fylla en
funktion som dagvattendamm skulle dess potentiella reningseffekt kunna beréknas och
tillrdcklig rening av dagvattnet for att inte forsamra situationen i recipienten motiveras.
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5.1.4  Avrinningsomrade 4

Dagvatten fran de sddra delarna i avrinningsomrade 4 samlas upp i
dagvattenledningsnatet och leds norrut dar det slapps till en torrdam séder om
Reningsverksvagen. Det ar sedan tidigare kant att infiltrationskapaciteten i omradet ar
valdigt god och att det i princip aldrig har statt vatten i torrdammen sedan den byggdes.
Detta gor det fordelaktigt att jobba med svackdiken i avrinningsomradets stdra del. |
omradets norra del planeras ett nytt industriomrade. Dagvattnet darifran kommer med stor
sannolikhet vara mer férorenat an dagvattnet fran de sédra delarna av avrinningsomradet.
Fordelningen av reningsbehov i avrinningsomradets norra och sédra del behover utredas
narmare. | anslutning till industriomradet finns utrymme for rening i bade svackdiken eller
damm.

5.1.5  Avrinningsomrade 5

| avrinningsomrade 5 tillkommer ett stérre industriomrade. Dagvattnet fran industriomradet
behéver renas innan det sléapps ut i Asumséan. Forslagsvis anlaggs uppsamlande diken
langs gatustrukturen i omradet som samlar upp dagvattnet och leder det till en eller flera
dagvattendammar genom vilka vattnet passerar innan det nar vattenforekomsten. Pa detta
satt erhalls en flerstegsrening vilket &r gynnsamt for att erhalla tillracklig rening.

5.1.6  Avrinningsomrade 6

Hur stort behovet av dagvattenrening i avrinningsomrade 6 faktiskt kommer bli beror pa
hur de planerade exploateringarna kommer avvattnas. Om planerad bebyggelse leds
vasterut till avrinningsomrade 2 via nya dagvattenledningar ar det i princip endast 6kade
dagvattenutslapp fran tillkommande ridskola som behover renas. Anlaggning av
svackdiken intill befintliga vagar bedéms som den mest lampliga atgarden for att erhalla
tillrdcklig rening.

5.1.7  Avrinningsomrade 7

| avrinningsomrade 7 ar det tilkommande reningsbehovet litet. | och med att det i nulaget
finns en dagvattendamm som fangar upp majoriteten av dagvattenledningsnatet i
avrinningsomradet &r bedémningen att tillracklig rening erhalls genom att sakerstalla god
funktion i dammen.

5.1.8  Avrinningsomrade 8

Inga planerade exploateringar, darav inget dkat utslapp till recipienten via dagvattnet och
inga atgarder kravs.

5.1.9  Avrinningsomrade 9

| avrinningsomrade 9 ar det framfor allt obebyggd jordbruksmark och dngsmark som
kommer exploateras i framtiden. For att erhalla tillracklig rening ar det viktigt att &ven de
kommunala anlaggningarna ligger nara planerade exploateringar och fangar upp
dagvattnet fran dessa omraden innan det leds vidare mot recipienten. Dagvatten fran
idrottsanlaggningen skulle exempelvis kunna passera en damm innan det slapps till
befintligt dikessystem. | planerad bostadsexploatering kan damm eller svackdiken langs
planerad gatustruktur vara lampligt.

5.1.10 Avrinningsomrade 10

| avrinningsomrade 10 finns inget dagvattenledningsnét att tala om. Omradet &r stort och
bebyggelsen, bade befintlig och planerad, ar relativt gles. Dagvattenhantering i svackdiken
langs gaturstrukturen foresprakas for att sakerstalla tillracklig rening.
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5.2  Sjobo bidrar aktivt till att MKN nas

For att vattenforekomsten ska na god ekologisk status behdver
Overgddningsproblematiken och darmed naringsamnesbelastningen fortsatta minska.
Utdver att rena dagvatten for att kompensera for tillkommande exploateringar enligt
avsnitt 5.1 behover ytterligare rening av kvéave och fosfor da tillkomma.
Vattenmyndigheterna har beréknat att méjlig forbattringspotential vad galler rening av
fosfor i dagvatten fran urban mark ar 85 kg/ar. For kvave specificeras ingen siffra gallande
hur stor del av forbattringsbehovet som bedéms kunna astadkommas inom urban mark.
Forbattringsbehovet ar istéllet fordelat pa jordbruksmark och reningsverk (avsnitt 3.2).
Detta innebér att det viktigaste med avseende pa kvave ar att Sjobo reningsverk har
valfungerande reningsprocesser och minimerar sina kvaveutslapp. De dagvattenatgarder
som presenteras i detta avsnitt fokuserar darfor pa rening av fosfor fran dagvattnet.

Avrinningsomrade 1 ,3 och 7 hanterar majoriteten av dagvatten fran befintlig bebyggd miljo
i Sjobo och mycket av dagvattnet fran dessa omraden slapps ut i Grimstoftabacken,
Mollers mosse, en mindre damm vaster om Mollers mosse eller befintlig dagvattendamm,
Figur 5-2.

Dessa vattenkroppar &r inte utpekade som dagvattenanlaggningar, men bidrar med stor
sannolikhet med rening av dagvattnet. Hur stor del av vattnet som leds till Mollers mosse
eller den mindre dammen som faktiskt nar recipienten ar svart att sdga. De goda
infiltrationsmojligheterna i omradet hintar om att en stor del av vattnet férmodligen
infiltrerar och ror sig mot recipienten via underliggande jordlager. Detta blir ytterligare en
filtrering av dagvattnet dar naturliga processer kan rena vattnet ytterligare. Genom att
upprusta dessa anldggningar finns god potential for Sjobo tatort att bidra ytterligare till att
utslappen av naringsamnen via dagvattnet till vattenférekomsten minskar.

R

_Bef.
dagvatten
damm//k =

Orebacken

Figur 5-2 Befintliga vattenkroppar som tar emot dagvatten fran Sjoébo tatort. Oversikt
av funktionen i dessa skulle ge 6kad reningseffekt och darmed bidra till att
vattenforekomsten kan nd MKN.
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6 Slutsats

| Sjobo tatort finns goda forutsattningar for att sédkerstalla att planerade
exploateringar inte dventyrar recipientens mojlighet att nd MKN och att ytterligare
kompletterande rening i den befintliga miljon bidrar till att recipienten kan na god
ekologisk status med avseende pa naringsamnen.

Planerade exploateringar i Sjobo tatort kommer bidra med 6kad hardgérningsgrad och
fororeningsbelastning i dagvattnet. For att sékerstélla att planerade exploateringar inte
aventyrar recipientens mojlighet att nd MKN kravs rening av dagvattnet. Utredningen har
fokuserat pa dammar och svackdiken. | de avrinningsomraden dar det finns mojlighet att
samla upp stora delar av dagvattnet i samlade punkter foresprakas dammar och i de
omraden dar det ar svart att samla dagvattnet foresprakas svackdiken langs
gatustrukturen.

| utredningen har det antagits att 50 % av den tkade dagvattenbelastningen hanteras inom
de planerade exploateringarna och att 50 % av den 6kade belastningen behdver hanteras
pa kommunal mark. Presenterade ytansprak for rening av dagvatten kan darmed bli
mindre eller storre beroende pa om hogre eller lagre krav pa rening inom planerade
exploateringar gar att diva igenom.

Utredningen ger en bild av hur dagvattenbelastningen inom Sj6bo tatort kan paverkas av
planerade exploateringar samt forslag pa hur 6kningen kan hanteras. Resultatet bor framst
anvandas som input i den fortsatta stadsplaneringen bade pa en mer 6vergripande niva for
att peka ut var tillkommande reningsbehov ar som stérst. Resultatet kan till viss del utgéra
input till specifika detaljplaner gallande passande anlaggningstyper och ytansprak for
dagvattenrening.
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Appendix A Markanvandning och
fororeningsberakningar

Appendix A.1 Markanvandning

Tabell A-1

Redovisning av markanvandningskategorier, avrinningskoefficienter och férandring i
markanvandning vid jamforelse av befintlig och framtida situation.

Markanvandning A\Iirinnings- : Bef'intlig _Framtida Forandring

oeff. (-) situation (ha) situation (ha) (ha)
R s =
(I;I:rfamiljshusomré 0.4 3 11 4
Takyta 0.9 2 2 0
Z:(c:::cfrc:wc:)rg) 0-5 29 25 4
Industriomrade 0.5 68 150 82
Vag 1 0.8 79 77 -1
cicibana 0% ’ ’ 0
Parkering 0.8 16 15 -2
Torg 0.8 50 44 -6
Parkmark 0.1 11 10 -1
Jordbruksmark 0.1 750 722 -28
Skogsmark 0.1 892 776 -116
Koloniomrade 0.2 2 2 0
Angsmark 0.1 461 373 -89
Djurhallning 0.4 0 2 2
Idrottsplats 0.2 0 10 10
Summa (ha) 2683 2683 -
Sammanvagd avrinningskoefficent 0.19 0.22
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Appendix A.2 Fororeningsberakningar

Tabell A-2  Berdknade féroreningshalter (ug/l) och mangder (kg/ar) for befintlig och framtida

situation.
Halt fore | Halt efter | Renings-effekt Mangd Mangd Renings-
(mall) (ng/l) for att inte 6ka fore efter behov
halterna (%) (CCIED) (kg/ar) (kg/ar)
P 169 188 10% 605 770 165
N 2174 2127 -2% 7 760 8710 950
Pb 11 12 7% 38 47 9
Cu 20 20 -3% 72 91 19
Zn 80 93 14% 286 380 94
Cd 0,6 0,6 11% 2,0 2,6 0,6
Cr 7,6 7,4 -2% 27 33 5,4
Ni 6,3 7,1 11% 22 29 6,4
Hg 0,03 0,03 6% 0,1 0,1 0,0
SS 62 500 64 500 3% 210 000 253 000 43 000
Olja 595 738 19% 2125 3015 890
PAH16 0,48 0,54 10% 1,7 2,2 0,5
BaP 0,05 0,06 16% 0,2 0,2 0,1
Tabell A-3 Redovisning av 6kning i mangd (kg/ar) per amne och avrinningsomrade.

Amne | ARO1 ARO2 ARO3 ARO4 ARO5 | ARO6 | ARO7 ARO8 ARO9 | ARO10

P © 6 8 39 67 4 3 0 4 30
N 14 27 45 253 353 17 17 2 8 213
Pb 0.09 0 0.44 1.92 4.50 0.21 0.14 0.01 0.20 1
Cu 0 1 0.92 3.91 10 0.41 0.31 0.01 0.42 3
Zn 0 2 4.81 17 57 1.24 0.90 0.02 1.17 9
Cd 0.01 0 0.03 0.11 0.35 0.01 0.00 - 0.01 0
Cr 0.03 0 0.25 1.02 3.19 0.10 0.01 - 0.10 1
Ni 0.11 0.16 0.34 1.18 3.70 0.12 0.07 - 0.11 1
Hg 0 0 0.00 0.00 0 0.00 0.00 - 0.00 0
SS 1514 1105 2215 8487 21976 704 291 35 770 5207
Olja -2 9 47 145 598 10 7 0 10 66
PAH16 0.003 0.010 0.025 0.098 0.237 0.010 0.010 - 0.011 0.074
BaP 0.001 0.001 0.003 0.011 0.036 0.001 0.001 - 0.001 0.006
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Appendix B.1

Jordarter och genomslapplighet

Jordarter
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Rutnat i svart anger
koordinater i Swerefg9TM

SGUs kartvisare
Jordarter
1:25 000-1:100 000

SGU ==

Om kartan

Detta ar en utskrift frén kartvisaren
Jordarter 1:25 000-1:100 000. Syftet ar
att ge underlag for analyser av
grundvattenférhallanden, spridning av
fororeningar i mark och grundvatten,
markstabilitet, erosion, byggbarhet,
naturvérden och andra markrelaterade
fragor. Kartvisaren innehéller
information om jordart (grundlager,
underliggande lager, tunt eller
osammanhangande ytlager),
landform, blockighet i markytan,
linjeobjekt och punktobjekt. Informa-
tionen i kartan kan med fordel
anvandas for framstallning av olika
tematiska produkter, till exempel
grundvattnets sarbarhet, markens
genomslapplighet, erosionskanslighet
och skredrisker.

Las mer om kartvisaren pd www.sgu.se



Jordarter

Jordart, grundlager
- Torv
I. Mossetorv

Kéarrtorv

Gyttja

Bleke och kalkgyttja

Kalktuff

Torv, tidvis under vatten
Lera-silt, tidvis under vatten

Oklassat omrade, tidvis under vatten

Flytjord eller skredjord
Slamstromssediment, ler-block
Talus

Svamsediment

Svamsediment, ler-silt
Svamsediment, grovsilt-finsand
Svamsediment, sand

Svamsediment, grus

Alvsediment

Alvsediment, ler-silt
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Alvsediment, grovsilt-finsand - Svallsediment, grus

Alvsediment, sand

Alvsediment, grus

Alvsediment, sten-block

. Flygsand

I Gyttjelera eller lergyttja

Postglacial finlera
Postglacial lera
Postglacial grovlera
Postglacial silt
Lera-Silt
Silt
Lera

- Finsand

? Sand

i Sand-grus
- Sten-block

Lo Blockmark

. Postglacial grovsilt-finsand

E Postglacial finsand

! Postglacial sand

Klapper

Skaljord

Glacial lera

Glacial finlera

Glacial grovlera

Glacial silt

Glacial grovsilt-finsand
Isélvssediment
Isdlvssediment, sand
Isédlvssediment, grus
Isélvssediment, sten-block
Moran omvéxlande med sorterade sediment
Moréanlera eller lerig moréan
Moranlera

Moréanfinlera
Morangrovlera

Moran

Sandig-siltig moréan

Lerig moran

Sandig moréan

=2 4 R A 0 000N

[]

Grusig moréan

Maran, sand

Maran, sten-block
Vittringsjord
Vittringsjord, ler-silt
Vittringsjord, sand-grus
Berg

Sedimentar berg
Fanerozoisk diabas
Urberg

Risberg

Skalla av sedimentéart berg

Skalla av sandsten
Oklassat omrade
Fyllning

Fyllning, rédfyr

Vatten



Appendix B.2 Genomslapplighet

SGUs kartvisare
Genomslapplighet

html)

Om kartan

Detta dr en utskrift fran kartvisaren
Genomslapplighet. Syftet med
kartvisaren ar att ge en forenklad bild
over markens genomslapplighet och ar
bland annat tankt att anvandas som
ett forsta underlag vid bedomning av
spridningsrisken av férorenande
amnen fran olyckor. Med tanke pa
eventuella brister i underlaget skall
dock alltid en platsspecifik bedomning
goras i terrangen.

Informationen bygger pa en
omklassning av grundlagret i
datamiéngden Jordarter
1:25 000-1:100 000 till fyra klasser av
genomslapplighet: lag, medelhog, hog

via SGUs

Karta

é eller ej bedomd genomslapplighet.
g Klassificeringen baseras pa kornstorlek
N hos jordarten i grundlagret.
g % 3 = 5 2 = 8 8 Las mer om kartvisaren pa
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Tel: +46(0) 18 17 90 00 Skala 1:50000

Fax: +46(0) 18 17 92 10
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Ldg genomslapplighet
Medelhég genomslapplighet
Hég genomslépplighet

Ej bedémd genomslépplighet

Tackningsomrade med
information om karttyp

2: Faltkartldggning med detaljerad digital
héjdmodell som underlag, 1:25 000

3. Flygbildstolkning med detaljerad digital
héjdmodell som underlag, samt faltkontroller
huvudsakligen langs vagnatet, 1:50 000

4: Féaltkartldggning, 1:50 000

S: Flygbildstolkning, samt faltkontroller
huvudsakligen langs vagnétet, 1:100 000
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