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Sammanfattning

I Sjobo kommun pagar en detaljplaneprocess som syftar till att utveckla detaljplanen Sjébo
Vastra. Planomradet ar i dagsléget huvudsakligen oexploaterat, med undantag for ett
mindre antal bostdder. Inom detaljplanen vill man nu planldgga fér markanvandning som
medger bostader, forskola, LSS-verksamhet, skola och idrottshall. Detaljplaneomradet &r
belaget invid Riksvdag 11 som ar rekommenderad som primar led for farligt gods. Eftersom
avstdndet till detaljplanen understiger Lansstyrelsen Skdnes riktlinjer for skyddsavstand ska
risker kopplade till transport av farligt gods undersokas.

Syftet med utredningen &r att sakerstélla att ménniskor inom aktuellt detaljplanomrade inte
utsétts for oacceptabla risker kopplade till olyckor pa narliggande transportled. M3let &r att
ta fram en riskutredning dar aktuella risker ar kvantifierade och varderade mot befintliga
riskkriterier. Om férekommande risker inte bedéms acceptabla ska nédvandiga dtgarder
utredas och presenteras.

Riskutredningen har utgdngspunkt i Lansstyrelsen Skanes Riktlinjer fér riskhdnsyn i
samhélisplaneringen (RIKTSAM). Specifikt utgdr riskutredningen frdn RIKTSAMS végledning
3, vilket innebar en kvantitativ analysmetod.

Féljande resultat med avseende pd individrisk och samhallsrisk géller utifr@n riskanalysen:

e For markanvandningen bostader, LSS, forskola, skola och idrottshall ar
individrisken acceptabel p& avstdnd bortom 39 meter fran végkant av Riksvég 11.
e Samhallsrisken ar acceptabel.

Foljande resultat med avseende pd individrisk och samhallsrisk géller utifran riskanalysen:

e Fo6r markanvandning enligt zon B (ej aktuell inom detaljplan Sjébo Vastra) ar
individrisken acceptabel p& samtliga avstand fran Riksvag 11.

e Fo6r markanvandning enligt zon C (t.ex. bostéder - sm3husbebyggelse) &r
individrisken acceptabel pa avstdnd bortom 17 meter fran vagkant av Riksvég 11.

e  For markanvandning enligt zon D (t.ex. bostdder - flerbostadshus, LSS-
verksamhet, forskola, skola och idrottshall) &r individrisken acceptabel p& avstand
bortom 43 meter fran viagkant av Riksvag 11.

e Sambhallsrisken ar acceptabel.

Baserat pa resultaten kravs att foljande skyddsavstand fran Riksvag 11 efterfoljs:

¢ Bostidder - smdhusbebyggelse (zon C)
Markanvandning som omfattar smahusbebyggelse ingdr i markanvandning enligt
zon C. Fér denna markanvéndning kravs ett minsta skyddsavstand om 17 meter
fr@n vagkant p8 Riksvag 11.

¢ Bostader - flerbostadshus, LSS-verksamhet, forskola, skola och idrottshall
(zon D)
Markanvandningen som omfattar flerbostadshus, LSS-verksamhet, férskola, skola
och idrottshall ingdr i markanvandning enligt zon D. Fér denna markanvéndning
kravs ett minsta skyddsavstand om 43 meter frdn vagkant pa Riksvag 11.

Utifrn planerad tillkommande bebyggelse uppnas dessa skyddsavstand. Skyddsavstanden
bor dock tas hansyn till vid utformningen av detaljplanen for att sékerstélla att de
uppratthalls i framtiden. Kravet géller nybyggnation, vilket innebér att befintlig bebyggelse
som &r beldgen inom dessa skyddsavstdnd inte omfattas av kravet.

Riskutredning for Detaljplan Sjobo Vastra Copyright © AFRY
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Vidare bér riskreducerande atgérder som inte medfér en betydande merkostnad och som
forvantas reducera risknivan pa ett effektivt satt dvervagas dven om risken &r acceptabel.
Féljande ytterligare riskreducerande dtgarder bér 6vervégas men utgér inte ett krav for
foreslagen etablering:

¢ Utrymningsvdgar och entréer
Nybyggnation som ingar i forsta raden av bebyggelse fran Riksvag 11 bér planeras
pa ett satt sd att utrymningsvagar méjliggér utrymning bort frdn vagen och
huvudsakliga entréer &r placerade bort frdn vagen.

¢ Ventilation
Nybyggnation som ingar i forsta raden av bebyggelse fran Riksvag 11 bér planeras
pa ett satt sa att luftintag dels placeras pa tak eller s& hogt upp som méjligt pa
fasad, dels placeras s3 att de vetter bort fran Riksvég 11.

Baserat pa gallande kriterier for riskvardering i RIKTSAM beddms planforslaget vara
acceptabelt eftersom nédvéndiga skyddsavstand uppfylls for tillkommande bebyggelse.
Rekommenderade tgérder fér utrymningsvégar, entréer och ventilation bér dock
dvervagas vid nybyggnation eftersom dessa dtgarder inte bedéms medféra en betydande
merkostnad.

Riskutredning for Detaljplan Sjobo Vastra Copyright © AFRY
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1 Inledning

I Sjobo kommun pagar en detaljplaneprocess som syftar till att utveckla detaljplanen Sjébo
Vastra. Planomradet ar i dagsléget huvudsakligen oexploaterat, med undantag for ett
mindre antal bostdder. Inom detaljplanen vill man nu planldgga fér markanvandning som
medger bostader, férskola, LSS-verksamhet, skola och idrottshall.

Detaljplaneomradet &r beldget invid Riksvdg 11 som &r rekommenderad som primar led fér
farligt gods. Eftersom avstandet till detaljplanen understiger Lansstyrelsen Skanes riktlinjer
for skyddsavstand ska risker kopplade till transport av farligt gods undersokas.

1.1 Syfte och mal

Syftet med utredningen &r att sdkerstalla att manniskor inom aktuellt detaljplanomrade inte
utsétts for oacceptabla risker kopplade till olyckor pa narliggande transportled.

Malet ar att ta fram en riskutredning dar aktuella risker &r kvantifierade och vérderade mot
befintliga riskkriterier. Om férekommande risker inte beddms acceptabla ska ndédvandiga
3tgarder utredas och presenteras.

1.2 Avgransningar

Geografiskt omfattar riskutredningen planomradet fér aktuell detaljplan. Vid berdkning av
samhallsrisk betraktas dven personbelastningen i omradet utanfoér aktuellt planomrade. I
detta fall inventeras personbelastningen for ett omrade pa 1 km2 med planomradet placerat
centralt inom det kvadratiska omradet.

Riskutredningen avgrénsas till att enbart beakta olyckor pa rekommenderade transportleder
for farligt gods i anslutning till planomrddet, dvs. pa Riksvédg 11. Med olyckor avses
handelser dar ingen avsikt har funnits att 8samka skada. Handelseférlopp dér avsikten ar
att medvetet skada manniskor, sa kallade antagonistiska handelser, omfattas darmed ej av
foreliggande utredning.

Olyckor som omfattas &r sddana som medfér pdverkan pd méanniskor sd att dessa forvéantas
omkomma eller skadas. Ingen hdnsyn tas darfor till exempelvis skador pd miljon, skador
orsakade av 18ngvarig exponering eller materiella skador inom omradet.

For att den planerade bebyggelsen ska vara hallbar ur ett riskperspektiv behéver hansyn
tas till framtida féréndring av trafikering pd Riksvég 11 forbi planomradet. Dérmed
tillampas forvantad trafikering av transportled och férvantad personbelastning fér r 2050.

I den har riskutredningen och den tillhérande berdkningsbilagan anvands uttrycket
"konservativ” i sammanhang sdsom "konservativ bedémning” och "konservativt
antagande”. Uttrycket "konservativ” innebar att de bedémningar, antaganden och dylikt
som avses medfdr att risken som berdknas &r ndgot hdgre an den férvantade risken.
Konservativa bedémningar och antaganden gors for att erhalla god marginal till den
forvantade risken nar det finns behov att goéra forenklingar som underlattar
forutsattningarna for berakningarna av risk.

Riskutredning for Detaljplan Sjobo Vastra Copyright © AFRY
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2 Styrande lagstiftning och riktlinjer

Nedan presenteras den lagstiftning och de riktlinjer som motiverar ett behov av
riskutredning. Vidare beskrivs relevanta riktlinjer avseende genomférande av
riskutredningar, kriterier for riskvardering och grundlaggande information kring kvantitativa
riskmatt for att kriterierna ska kunna forstas.

2.1 Plan- och bygglagen

I Plan- och bygglagen (2010:900) (PBL) framgar det att bebyggelse och byggnadsverk ska
lokaliseras till mark som &r lampad fér andamalet med hansyn till bland annat ménniskors
liv och héalsa samt risken f6r olyckor!. Vidare anges att bebyggelse och byggnadsverk ska
utformas och placeras pa den avsedda marken pa ett lampligt satt med hansyn till bland
annat skydd mot uppkomst och spridning av brand, trafikolyckor och andra
olyckshéndelser?,

2.2 Miljébalken

I Miljébalken (1998:808) (MB) anges att lagen ska tillampas s3 att manniskors hélsa
skyddas mot skador och olédgenheter oavsett om dessa orsakas av fororeningar eller annan
paverkan3. Det framgar att en verksamhet eller atgard som tar ett mark- eller
vattenomrade i ansprdk ska placeras pa en plats som &r lamplig s att andamalet kan
uppnds med minsta intrdng och oldgenhet fér manniskors halsa och miljon*. Det anges
&ven att alla som avser att bedriva verksamhet eller vidta en atgérd ska utféra de
skyddsatgarder, iaktta de begrénsningar och vidta de férsiktighetsmatt som &r nédvéndiga
for att forebygga, hindra eller motverka att verksamheten eller tgarden medfér skada eller
oldgenhet for manniskors hélsa och miljén®.

2.3 Riktlinjer - Lansstyrelsen Skane (RIKTSAM)

I lagtext anges det inte i detalj hur riskanalyser ska genomféras och vad de ska inneh3lla.
P& senare tid har darfor riktlinjer, kriterier och rekommendationer givits ut av lansstyrelser
och myndigheter géllande vilka typer av riskanalyser som bor utféras och vilka krav som
stills pa dessa. Riktlinjer beskriver skyddsavstdnd for olika typer av markanvandning som
kan anvandas vid planering.

I denna utredning anvénds Lansstyrelsen i Sk3ne lans Riktlinjer fér riskhdnsyn i
samhéllsplaneringen (RIKTSAM) [1]. Enligt RIKTSAM skall risker alltid hanteras vid
framtagandet av en detaljplan d& avstandet till en led med farligt gods understiger 150
meter.

Riktlinjerna i RIKTSAM har utformats som tre olika vagledningar:

e Vagledning 1 baseras enbart pd skyddsavstand.

e Végledning 2 baseras pd deterministiska kriterier.

e Vagledning 3 baseras pa bade deterministiska och probabilistiska kriterier
avseende individ- och samhallsrisk.

L PBL 2 kap. 5 §.
2 PBL 2 kap. 6 §.
3MB1kap.18.
4 MB 2 kap. 6 §.
5MB 2 kap 3 §.

Riskutredning for Detaljplan Sjobo Vastra Copyright © AFRY
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Vilken vagledning som anvénds beror pa vilken markanvandning som planeras och pa vilket
avstdnd fran transportleden som markanvandningen ska etableras.

I RIKTSAM presenteras ett system for riskvardering som bygger p& en zonindelning for olika
markanvandning dar fyra olika zoner ar definierade, se Figur 2-1 samt nedan beskrivning.
Avstdnden i Figur 2-1 raknas fran vagkant till den plangrans dar markanvéandningen tillats.

150m D - Vard
S _ Skola

| B - Bostider, tit flerbostadsbebyggelse
K — Kontor, inkl. hotell och konferens

7om B — Bostader, smahusbebyggelse
C —Centrum

K — Kontor, dock ej hotell
Y — Idrotts- och sportanlaggningar, utan betydande askadarplats

J - Industri
U - Lager

< > G - Bilservice

Figur 2-1. Féreslagna avstand till markanvéndning enligt RIKTSAM.

Omradet 0-30 meter (zon A)

Vid omradet narmast leden fér transport av farligt gods bér markanvéndningen
begrénsas sd att markanvandningen inte uppmuntrar till stadigvarande vistelse.
Riktlinjerna rekommenderar att det bebyggelsefria avstandet uppgar till 30 meter
fran riskkallan d& det ger en betydande reduktion av risknivan. Exempel pa lamplig
markanvéndning &r parkering, trafik, odling, friluftsomrdde och tekniska
anlaggningar.

Omrdadet 30-70 meter (zon B)

I omradet narmast leden for transport av farligt gods efter det bebyggelsefria
omradet bér markanvandningen begransas. Har rekommenderas det att f3
personer ska uppehalla sig samt att dessa &r i ett vaket tillstdnd. Inom detta
omrade kan betydande paverkan uppsta i hidndelse av en olycka med farligt gods.
Exempel pa lamplig markanvandning &r handel (sallanképshandel), industri,
bilservice, lager (utan betydande handel), tekniska anlaggningar (6vriga
anlaggningar) och parkering (6vrig parkering).

Riskutredning for Detaljplan Sjobo Vastra Copyright © AFRY
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¢ Omradet 70-150 meter (zon C)
Inom omradet 70-150 meter kan, enligt RIKTSAM, de flesta typer av
markanvéndningar etableras utan sarskilda dtgarder eller analyser. De
markanvéndningar som utgér undantaget ar sddana som innefattar manga eller
utsatta personer. Exempel pa ldmplig markanvandning ar bostader
(smahusbebyggelse), handel (6vrig handel), kontor (i ett plan, dock ej hotell),
lager (aven med betydande handel), idrotts- och sportanlaggningar (utan
betydande askadarplats), centrum och kultur.

¢ Omradet mer dn 150 meter fran led for farligt gods (zon D)
En yttre gréns for riskbeddsmningsomrdde satts till 150 meter i RIKTSAM. Utanfor
detta avstdnd kan byggnader for alla typer av normalt férekommande
anvandningsomraden etableras utan s&rskild hansyn till risker fran farligt gods.
Exempel pa lamplig markanvandning &r bostédder (flerbostadshus i flera plan),
kontor (i flera plan, inkl. hotell), vard, skola och idrotts- och sportanldggningar
(med betydande askadarplats).

Om markanvandningen tilldmpas enligt de avstand som presenteras ovan, uppfylls de krav
som stélls i vagledning 1 enligt RIKTSAM. Om den féreslagna markanvandningen daremot
inte tillampas enligt skyddsavstanden ska végledning 2 eller 3 anvéndas.

I denna riskutredning anvands vagledning 3. Det innebar att risken behéver kvantifieras
och analyseras for att sakerstélla att risknivdn kan bedémas vara acceptabel for
markanvandningen. Beskrivning av kriterier for riskvardering i enlighet med vagledningen
presenteras i avsnitt 2.5.

2.4 Kvantitativa riskmatt

En kvantitativ riskanalys brukar innebéra att tva olika riskmatt berdknas och sedan jamférs
med vedertagna kriterier. Riskmatten benamns individrisk och samhallsrisk. Individrisk
syftar till att sakerstdlla att enskilda individer inte utsatts for oacceptabla risker medan
samhallsrisk syftar till att sakerstalla att ett definierat omrade som helhet inte utsétts for
oacceptabla risker. Fér mer ingdende beskrivning av hur dessa riskmatt kvantifieras
hanvisas till berakningsbilagan tillhérande denna riskutredning.

2.4.1 Individrisk

Med individrisk avses sannolikheten (frekvensen) att en hypotetisk och oskyddad individ
ska omkomma, givet att individen kontinuerligt befinner sig pd en och samma plats pa ett
visst avstand fran ett riskobjekt, ofta utomhus [2]. Individrisken &r réttighetsbaserad och
tar ingen hansyn till hur manga individer som kan paverkas av skadehandelsen. Med
rattighetsbaserad menas att alla individer har den personliga rattigheten att inte behdva
utsattas for orimlig risk att omkomma.

2.4.2 Sambhallsrisk

F6r samhallsrisk beaktas, féorutom frekvenserna, dven hur stora konsekvenserna kan bli
med avseende pd antalet individer som omkommer vid olika skadescenarier. D8 beaktas
personbelastningen inom det aktuella omradet. Berdkningar for samhallsrisk tar &ven
hénsyn till eventuella tidsvariationer, som t.ex. att manga personer kan befinna sig i ett
omréde under en begrénsad tid p8 dygnet eller 8ret. I motsats till individrisk beréknas
samhallsrisken sdledes med avseende pa de personer som faktiskt utsatts for risken.
Sambhallsrisken &r ej rattighetsbaserad, utan utgdr istallet ifr&n hur mycket sammanlagd
risk ett samhalle kan tolerera.

Riskutredning for Detaljplan Sjobo Vastra Copyright © AFRY
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2.5

Riskvarderingskriterier

All verksamhet innebar ndgon form av risk. Att helt eliminera dessa risker &r som regel inte
majligt savida verksamheten inte avvecklas. Som komplement till faststallda kriterier for
vardering av risk finns nedan vagledande principer som kan anvdndas som allman
utgdngspunkt foér véardering av risk [2, 3].

2.5.1

Rimlighetsprincipen: Om det med rimliga tekniska och ekonomiska medel ar
mojligt att reducera eller eliminera en risk ska detta goéras.

Proportionalitetsprincipen: En verksamhets totala riskniva bor sté i proportion
till den nytta, i form av exempelvis produkter och tjanster, verksamheten medfor.

Fordelningsprincipen: Risker bor, i relation till den nytta verksamheten medfér,
vara skaligt férdelade inom sambhallet.

Principen om undvikande av katastrofer: Om risker realiseras bér detta hellre
ske i form av handelser som kan hanteras av befintliga resurser &n i form av
katastrofer.

Principen om stindiga forbattringar: Samhallets risknivaer i stort bér inte dka
och far gérna minska &ver tiden.

RIKTSAM - Skanes riskkriterier

For att begreppen individ- och samhallsrisk ska fa ndgon betydelse maste dessa stéllas i
relation till kriterier fér acceptabel risk. I Sverige finns inget nationellt beslut om vilka
kriterier som ska tillampas vid riskvardering inom planprocessen. Varje lansstyrelse beslutar
istallet om vilka riskkriterier som ska anvéndas inom det geografiska ansvarsomradet.

I RIKTSAM anges, inom véagledning 3, kriterier for individ- och samhallsrisk kopplat till
transport av farligt gods. Enligt vagledning 3 ska individ- och samhallsrisk analyseras for att
sakerstilla att risknivdn kan bedémas som acceptabel féor markanvéndningen.
Riskkriterierna i enlighet med végledning 3 presenteras i Tabell 2-1. Avst&dnden i Tabell 2-1
raknas fran vagkant for vag till den plangréns dar markanvandningen tilldts [1].

Tabell 2-1. Beskrivning av riskkriterier fér kortare skyddsavst8nd, enligt vigledning 3 i RIKTSAM.

Markanvandning Avstand fran . N
- Riskkriterier
enligt zon* transportied[m]
e Individrisk <1075 per ar
B <30 e Risk med hérdaokonostruktioner som kan
orsaka skada pa avakande fordon kan
undvikas
C <70 e Individrisk <10 per ar
e Individrisk <1077 per ar
e Sambhallsrisk <1075 per &r dar N=1 och
b <150 <107 per &r dar N=100. N betecknar
antalet dodsfall. Ett omrade med arean
1 km? med planerad bebyggelse
centrerad ska beaktas.**

* For beskrivning av zoner och ing8ende markanvéndning, se avsnitt 2.3.

** Tolkningen av riskkriteriet f6r samhéllsrisk &r att det utgdrs av den réta linjen genom
punkterna i en s8 kallad F/N-kurva. F/N-kurvor &r ett vedertaget sétt att illustrera samhaéllsrisken
och visar samband mellan frekvens (férkortas F) och antal omkomna (férkortas N efter
engelskans “number of fatalities”) i en graf.
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3 Metod

Riskutredningen ar genomford i enlighet med riskhanteringsprocessen, som beskrivs nedan
och illustreras i Figur 3-1.

Inledningsvis bestdams aktuella mal och avgransningar for riskutredningen. Aven
anvandandet av aktuella riktlinjer och principer for hur risker varderas faststélls, vilka
presenteras i avsnitt 2. Darefter inventeras aktuella risker, vilket syftar till att férstd vilka
risker som paverkar riskbilden for det aktuella objektet. I riskinventeringen identifieras
saledes aktuella olycksscenarier.

I riskanalysen analyseras sedan de identifierade olycksscenarierna avseende deras
konsekvenser och frekvens. Riskanalyser kan géras kvalitativt eller kvantitativt beroende pa
omfattningen och férutsattningarna. I den har riskutredningen anvands en kvantitativ
analysmetod. Specifikt utgds det fran vagledning 3 i RIKTSAM, se avsnitt 2.3, med hansyn
till planomradets narhet till Riksvag 11 och att det fér planerad markanvéndning 6nskas
finnas en méjlighet att avvika frdn de skyddsavstand som féreslds i RIKTSAM. For mer
ingdende beskrivning av metodik och antaganden bakom frekvens- och
konsekvensberdkningar, se berdkningsbilagan tillhérande denna riskutredning.

I riskvérderingen jamfors resultatet fran riskanalysen med aktuella riktlinjer och principer
for vardering av risk, for att avgdra om risken dr acceptabel eller ej. Utifran resultatet av
riskvarderingen undersdks behovet av riskreducerande dtgéarder.

v
Mal och
avgransningar

y

Riskinventering

y

y Riskanalys Implementering

Kriterier for Konsekvens || Frekvens av atgarder,
uppfdljning och

vardering av risk
w utvardering

+ F 3

hd

Riskvardering

¥

Riskreducerande
atgarder

Riskutredning

Riskhantering

Figur 3-1. Riskhanteringsprocessen.
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3.1 Programvara

Konsekvens- och frekvensberakningar utférs med programvaran Riskcurves [4].
Programmet ar framtaget av The Netherlands Organisation for applied scientific research
(TNO) som ar ett oberoende forskningsinstitut. Berdkningarna i foreliggande utredning
baseras till stor del pa de kéllor som anvénds i Riskcurves, dvs. Purple Book [5], Yellow
Book [6] och Green book [7]. Dar dessa frangas namns detta uttryckligen. Berdkningarnas
konsekvensmodelleringar ar forankrade i empiri och forskningsdata med en gedigen
referenslista. Verktygets fordelar ar att olika modeller kan byggas upp och berdknas relativt
snabbt. Det &r ocksa enkelt att plocka ut relevanta och tydliga resultat i tabeller, grafer och
kartbilder.
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4 Beskrivning av planomrade

Planomradet fér detaljplanen for Sjobo Vastra ar belaget i Sjobo kommun, norr om Riksvag
11, se Figur 4-1. Planomradet &r i dagsldget huvudsakligen oexploaterat. I det sydvéstra
hornet av omradet finns dock ett mindre antal bostdder som ska behallas. Denna mark &r
dock inte detaljplanelagd i dagslaget.

Spjdlla 3

D Planomrade
D Befintliga bostader

2 =2

Figur 4-1. Lokalisering av planomr8det och markering av befintlig bebyggelse.

Inom detaljplanen vill man nu planldgga fér markanvandning som medger bostéader,
forskola, LSS-verksamhet, skola och idrottshall. Ungefarlig placering av tillkommande
bebyggelse illustreras i Figur 4-2. I omradet med befintlig bebyggelse, inom den del som &r
beldgen bort frdn Riksvdg 11, planeras ett antal ytterligare bostader. Fér omradet som ska
planlaggas fér forskola och LSS-verksamhet kommer enbart en verksamhet etableras, men
for att mojliggéra for flexibilitet i detaljplanen 6nskas det att detaljplanen anpassas for bada
verksamheterna.
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D Planomrade
I Bostader
B Forskola/Lss
| Skola

By T_'xk
H Idrottshall ]

b\
Figur 4-2. Ungeférlig placering av tillkommande bebyggelse inom planomrdet.

I Tabell 4-1 anges kortaste avstand mellan Riksvdg 11 och respektive planerad
markanvandning. Kortaste avstdnd mellan Riksvdg 11 och tillkommande bostéder &r 50
meter. I dagsléget finns dock bostader inom planomradet som &r beldgna pd kortare
avstand an 50 meter, som kortast 13 meter. Markanvéndning for forskola och LSS-
verksamhet 6nskas planldggas pa 125 meters avstand fran vagen. Ovrig markanvandning
planeras pa avstand langre bort &n 150 meter fran vagen. Vidare anges i Tabell 4-1 vilken
zon, i enlighet med RIKTSAM (se avsnitt 2.3), markanvandningen féljer och huruvida
skyddsavstand i RIKTSAM (végledning 1) uppnas. Planerad planldggning av bostader och,
forskola och LSS-verksamhet féljer inte angivna skyddsavstand.

Tabell 4-1. Planerad markanvéndning, avst8nd till Riksvdg 11 och vilken zon markanvéndningen
tillhér.

Planerad Kortaste avstdnd | Markanvandning skyd:sz:iles:énd i
markanvandning fran vagkant [m] enligt zon RIKTSAM?
Bostader
(smahusbebyggelse och 50 C/D* Nej
flerbostadshus)
Foérskola och .
LSS-verksamhet 125 D Nej
Skola >150 D Ja
Idrottshall >150 D Ja

*Sm8husbebyggelse ing8r i markanvéndning enligt zon C och flerbostadshus zon D.
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4.1 Skyddsvarda objekt

Aktuella skyddsobjekt i féreliggande utredning ar samtliga personer som vistas
stadigvarande® inom planomradet, bade i och utanfér byggnader. Dessa ska skyddas sa att
de inte utsétts for oacceptabla risker for att skadas eller omkomma pa grund av
omkringliggande riskobjekt.

4.2 Riskobjekt

Riksvég 11 &r beldgen séder om planomradet, se Figur 4-1, och utgér riskobjekt i
foreliggande riskutredning. Riksvdg 11 &r en svensk riksvag som gar tvérs 6ver Skdne, fran
Malmé i véaster till Simrishamn i dster och dédremellan forbi Sjobo. Forbi aktuellt omrade &r
hastighetsbegransningen 80 km/h och vdgen beskrivs av Trafikverket som en vanlig
motesfri vag. Vagen ar rekommenderad som primar vag for farligt gods, vilket innebar att
den i forsta hand bér anvandas for genomfartstrafik med farligt gods [8].

6 Stadigvarande vistelse definieras ofta i risksammanhang, och dven i denna rapport, som en typ av
markanvandning dar manniskor uppmuntras till att befinna sig mer &n bara en kort stund. Lénsstyrelsen Skdne
ger féljande exempel p& markanvandning som inte uppmuntrar till stadigvarande vistelse: parkering (P), trafik
(T), odling (L), friluftsomrade (t.ex. motionsspar) (N) och tekniska anlaggningar (E) [1]. Stadigvarande vistelse
ska alltsd inte ses som ett motsatsbegrepp till markanvandningen tillfallig vistelse (O) som avser exempelvis
tillfallig évernattning och konferensanldggningar.
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5 Riskinventering

Nedan presenteras aktuella olyckstyper som kan komma att pdverka planomradet.

5.1 Olycka med farligt gods

Produkter som har potential att skada manniskor, egendom eller miljé vid felaktig hantering
eller olycka under transport gar under begreppet farligt gods. Transporterat farligt gods pa
vag delas in i ett antal s& kallade ADR-klasser beroende pd &mnets art och vilken risk som
amnet forknippas med:

e Klass 1 - Explosiva &mnen och féremal
e Klass 2 - Gaser
o Klass 2.1 - Brandfarliga gaser
o Klass 2.2 - Icke brandfarliga och icke giftiga gaser
o Klass 2.3 - Giftiga gaser
e Klass 3 - Brandfarliga vatskor
e Klass 4 - Brandfarliga fasta @mnen
o Klass 4.1 - Brandfarliga fasta d@mnen, sjalvreaktiva amnen och fasta
okansliggjorda explosivamnen
o Klass 4.2 - Sjalvantdandande @mnen
o Klass 4.3 - Amnen som utvecklar brandfarlig gas vid kontakt med vatten
e Klass 5 - Oxiderande a@mnen och organiska peroxider
o Klass 5.1 - Oxiderande amnen
o Klass 5.2 - Organiska peroxider
e Klass 6 - Giftiga och smittférande amnen
o Klass 6.1 - Giftiga @mnen
o Kilass 6.2 - Smittférande a&mnen
e Klass 7 - Radioaktiva @mnen
e Klass 8 - Fratande amnen
e Klass 9 - Ovriga farliga &mnen och féremal

5.2 Olycksscenarier vid olycka med farligt gods

Handelseférloppet vid en olycka med farligt gods beror p3 vilken klass av farligt gods som
ar inblandat i den aktuella olyckan. Det har avsnittet presenterar vilka klasser av farligt
gods som kan forvantas paverka det aktuella planomradet vid en eventuell olycka.
Olycksscenarier som férvantas paverka planomradet beaktas i berdkningarna.

Klass 1 — Explosiva @mnen och foremal

Explosiva @mnen och féremal delas in i 6 underklasser som benamns 1.1 till 1.6. Av dessa
underklasser &r det primart underklass 1.1 (&mnen och féremal som har en risk for
massexplosion) som har ett skadeomrdde som &r sa pass utbrett att det bedéms kunna
medféra paverkan p& manniskor som befinner utanfor olycksplatsens ndromrade.

Exempel pa varor som tillhér underklass 1.1 &r sprangamnen och krut. Risken for explosion
foreligger vid en brand i ndrheten av dessa varor samt vid en kraftfull sammanstétning dar
varorna kastas omkull. Skadorna vid en explosion med &mnen i underklass 1.1 harrér frén
direkta tryckskador men dven frdn varmestrdlning. Amnen i underklass kan dessutom
medféra sa pass allvarliga skador pa byggnader sa att byggnaderna kollapsar, vilket i sin
tur kan medfdra dddsfall bland personer som befinner sig i byggnaderna. En olycka med
amnen i underklasserna 1.2 till 1.6 medfor inte samma typ av konsekvenser och skador
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som en olycka med amnen i underklass 1.1. Dessa konsekvenser handlar snarare om
splitter eller dylikt som flyger ivag fran olycksplatsen [9].

Beddémning klass 1: Regelverket kring transport av explosiva &mnen och féremal &r mycket
strikt och darmed bedéms sannolikheten for en olycka med explosiva &mnen och féremal
som mycket 18g. Transporter med explosiva &mnen och féremal férekommer dock och en
olycka kan medféra konsekvenser pd betydande avstand fran olycksplatsen. Olyckor med
explosiva amnen och férem&l beaktas darfoér i berdkningarna.

Klass 2.1 - Brandfarliga gaser
Samtliga gaser i klass 2.1 kan transporteras i foljande fysikaliska former [10]:

e Komprimerad (lagrad under tryck sd att den &r fullstandig gasformig vid
temperaturen -50°C)

e Kondenserad (lagrad under tryck sa att minst halften av &mnet &ar flytande vid
temperaturer dver -50°C)

e Kyld och kondenserad (delvis flytande vid transport pa grund av sin I&ga
temperatur)

e  LoOst (i vatskefas i ett I16sningsmedel)

Ibland kan samma &mne transporteras i olika fysikaliska former beroende pa transportkarl
och mangd.

Gasol (propan) &r det vanligaste exemplet pa en brandfarlig gas. Gasol transporteras oftast
som kondenserad gas. En olycka som leder till utslapp av kondenserad brandfarlig gas kan
leda till ndgon av féljande hdndelser:

e Jetbrand
¢ Gasmolnsbrand/gasmolnsexplosion
e BLEVE

Jetbrand

En jetbrand uppstar dd gas strdmmar ut genom ett hdl i en tank och direkt antands.
Darmed bildas en jetflamma. Flammans langd beror av storleken p& halet i tanken [11].

Gasmolnsbrand/gasmolnsexplosion

Om gasen vid ovanstdende scenario inte antdnds omedelbart uppstar ett brannbart
gasmoln. Anténdning av det brannbara gasmolnet kan leda till tva principiellt olika férlopp,
gasmolnsbrand respektive gasmolnsexplosion. Gasmolnsbrand ar det vanligaste utfallet och
kannetecknas av en lagre forbranningshastighet som ej genererar en tryckvag. En
gasmolnsbrand kan medféra skador pd manniska och egendom till féljd av, i férsta hand,
varmestralning [11].

Vid en gasmolnsexplosion &r férbranningshastigheten hégre och en tryckvdg genereras.
Explosionen blir i de allra flesta fallen av typen deflagration, dvs. flamfronten rér sig
betydligt Idngsammare &n ljudets hastighet och har en svagare tryckv8g &n om explosionen
&r av typen detonation. For att en gasmolnsexplosion ska kunna uppsta kravs ratt
blandningsférhdllande mellan den brénnbara gasen och luft. I de flesta fall krévs &ven att
anténdning sker i en miljp med manga hinder, eller i ett delvis slutet utrymme, som
resulterar i en mer turbulent férbranning. Fria gasmolnsexplosioner ar ovanliga. En
gasmolnsexplosion kan medféra skador p& ménniska och egendom bade till féljd av
varmestralning och direkta samt indirekta skador av tryckvagen.

BLEVE
BLEVE (Boiling Liquid Expanding Vapor Explosion) ar en handelse som kan intraffa om en
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tank med kondenserad brandfarlig gas utsatts for yttre brand. Trycket i tanken stiger och
pd grund av den inneslutna méangdens expansion kan tanken ramna. Innehallet vergar i
gasfas pa grund av den héga temperaturen och det lagre trycket utanfér och antands. Vid
antandning bildas ett eldklot med stor diameter under avgivande av intensiv
varmestralning. For att en sddan handelse ska kunna intraffa kravs att tanken hettas upp
kraftigt. Detta kan exempelvis ske vid hdndelse av en anténd lacka i en annan narstdende
tank med brandfarlig gas eller vatska.

Bedbémning klass 2.1: Transporter av brandfarliga gaser ar generellt vanligt forekommande
och en olycka kan medfsra konsekvenser pa betydande avstand frén olycksplatsen. Olyckor
med brandfarliga gaser beaktas darfér i berdkningarna. Vid en eventuell olycka bedéms
jetbrand, gasmolnsbrand/gasmolnsexplosion och BLEVE kunna intréaffa.

Klass 2.2 - Icke brandfarliga och icke giftiga gaser
Amnen i klass 2.2 &r vare sig brandfarliga eller giftiga.

Bedémning klass 2.2: Dessa amnen utgor ingen fara for personer som vistas i narheten av
transportleder for farligt gods. Olyckor med icke brandfarliga och icke giftiga gaser beaktas
darmed inte i beréakningarna.

Klass 2.3 - Giftiga gaser
Samtliga gaser i klass 2.3 kan transporteras i samma fysikaliska former som klass 2.1 [10].

Ibland kan samma @mne transporteras i olika fysikaliska former beroende p& transportkarl
och mangd.

Lackage av giftig gas kan medféra att ett moln av giftig gas sprider sig fran olycksplatsen,
vilket kan orsaka allvarliga skador eller dédsfall. Spridningen ar beroende av vindriktning

och vindstyrka och kan paverka omraden hundratals meter fran kéllan. De tva gaser som

vanligtvis brukar involveras i riskutredningar ar ammoniak och klorgas.

Ammoniak

I samband med utslapp av tryckkondenserad ammoniak sker en kraftig fér@ngning av
gasen. Sma droppar eller aerosoler av vitskeformig ammoniak finns dock kvar i gasmolnet
vilket medfdr att gasmolnet inledningsvis beter sig som en tung gas. Spridning av gasen
sker darfor initialt i sidled 1angs marken. Efter inblandning av luft i gasmolnet samt
fordngning av aerosolerna sjunker gasmolnets densitet vilket medfor att ammoniak &ven
sprids i hdjdled. Vattenfri ammoniak transporteras tryckkondenserad och kan ha ett
riskomrdde pd hundra meter upp till mdnga kilometer beroende p& mangden gas. Gasen ar
giftig vid inandning och kan innebara livsfara vid héga koncentrationer.

Klor

Klor utgér den giftigaste gasen som héar ges som exempel pa gaser som kan drabba
skyddsomradet. Klor &r en tung gas och sprids darmed framst i sidled l&dngs marken men
kan aven spridas i hjdled efter inblandning av Iuft i gasmolnet. Den kan sprida sig 1ngt
likt ammoniak.

Bedémning klass 2.3: Transporter av giftiga gaser ar generellt vanligt forekommande och
en olycka kan medféra konsekvenser pd betydande avstand frn olycksplatsen. Olyckor
med giftiga gaser beaktas darfér i berédkningarna.

Klass 3 - Brandfarliga vatskor
Om brandfarlig vatska ldcker och antdnds innan den har avdunstat uppstar en pélbrand. En
polbrand kan pdverka ménniskor genom strdlning direkt pd kroppen, stralning som orsakar
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brand i byggnad dar manniskor befinner sig och inandning av giftiga brandgaser. Paverkan
genom varmestralning forvantas inom avstdnd med storleksordningen tiotals meter fran
olycksplatsen beroende pa typ av véatska och méngd som &r involverad i olyckan.

Beddmning klass 3: Transporter av brandfarliga vatskor ar generellt vanligt férekommande
och en olycka kan medfora konsekvenser pa betydande avstand fran olycksplatsen. Olyckor
med brandfarliga vatskor beaktas darfér i berakningarna.

Klass 4 - Brandfarliga fasta amnen

Exempel pa &mnen inom klass 4 ar metallpulver (t.ex. kisel-, magnesium- och
aluminiumpulver), tdndstickor, aktivt kol och fiskmjol. Konsekvenserna av en olycka med
dessa &mnen &r brand med pafsljande stralning och giftig rok.

Dessa amnen transporteras i fast form, darfér sker ingen eller endast mycket begransad
spridning i samband med en olycka. Fér att brandfarliga fasta &mnen sdsom ferrokisel, vit
fosfor m.fl. ska leda till brandrisk kravs t.ex. att de vid olyckstillfallet kommer i kontakt med
vatten varvid brandfarlig gas kan bildas. Mangden brandfarlig gas som bildas star i
proportion till mangden tillgangligt vatten.

Beddmning klass 4: Konsekvenserna vid en olycka med d@mnen i klass 4 begransas till
naromradet pa olycksplatsen och varmestralningsnivaerna ar endast farliga fér manniskor i
den absoluta narheten av branden. Olyckor med amnen i klass 4 beaktas déarmed inte i
berakningarna.

Klass 5 - Oxiderande @mnen och organiska peroxider

Flertalet oxiderande amnen (vateperoxid, natriumklorat m.fl.) kan vid kontakt med vissa
organiska amnen (t.ex. diesel) genomgd en exoterm reaktion och orsaka en haftig explosiv
brand. Vid kontakt med vissa metaller kan de sdnderdelas snabbt och frigéra stora mangder
syre som kan underhdlla en eventuell brand. Det finns &ven risk for kraftiga explosioner dar
manniskor kan komma till skada. Syrgas kan férvérra en brand i organiskt material och ska
darfér hallas atskilt frén sddana material.

Organiska peroxider innehaller férutom oxidationsmedel dven ett brénsle, vilket adderar ett
extra riskelement till denna delklass. Amnena kan reagera med flertalet metaller, syror,
baser och andra kemiska féreningar.

Det finns ocks3 vissa organiska peroxider som kréver att en sa kallad kontrolltemperatur
ska sakerstallas under transporten. Den sd kallade kontrolltemperaturen &r cirka 10 - 20
grader under @mnets sjdlvaccelererade sénderfallstemperatur SADT (Self-Accelerating
Decomposition Temperature). Transport av dessa organiska peroxider maste darfor ske
under kylda férhallanden, i form av kylcontainrar eller av kylbilar dar kylningen ska fungera
oberoende av lastbilens motor. Vid éverstigande av SADT kan ett sOnderfall av amnet ske
med en sddan hog frigjord energi att sénderfallsforloppet blir som en kedjereaktion.
Kraftiga och svarstoppade brand- och explosionsforlopp kan d& bli féljden. Fér dessa &mnen
finns darfor ocksa en sa kallad nédtemperatur pa cirka 5 - 10 grader under SADT som
innebér att nodatgarder d& maste sattas in under transporten [12, 13, 14, 15].

Bedémning klass 5: Transporter av amnen i klass 5 ar generellt vanligt férekommande och
en olycka kan medféra konsekvenser pa betydande avstand frén olycksplatsen. Olyckor
med dessa dmnen beaktas darfor i berakningarna.

Klass 6 - Giftiga dmnen och smittsamma @amnen
Arsenik, bly, kadmium, sjukhusavfall etc. &r exempel p& &mnen som tillhér klass 6. Fér att
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manniskor ska utsattas for risk i samband med dessa @mnen kravs fysisk kontakt med eller
fortaring av dem. Amnena skulle kunna férgifta och géra en vattentakt otjénlig.

Bedémning klass 6: Det kravs fysisk kontakt med eller fortaring av amnena for att
manniskor ska utsattas for risk. Olyckor med giftiga @mnen och smittsamma d@mnen
beaktas darfor inte i berakningarna.

Klass 7 — Radioaktiva @mnen

Amnen som réknas till klass 7 kan vara medicinska preparat, matinstrument, pacemakers
och karnavfall. Konsekvenserna &r oftast valdigt begrénsade till ndromradet, men om stora
mangder transporteras, t.ex. kdrnavfall, kan konsekvenserna bli storre.

Beddmning klass 7: Mangden radioaktiva amnen som transporteras i Sverige ar minimalt
och transporterna ar behéaftade med stor sikerhet och ett antal forsiktighetsatgarder, varfor
sannolikheten fér en olycka bedéms som mycket 18g. Dessutom &r konsekvenserna normalt
begransade till olycksplatsens naromrdden. Olyckor med radioaktiva &mnen beaktas
darmed inte i berékningarna.

Klass 8 — Fratande amnen

Olyckor med lackage av fratande &mnen (saltsyra, svavelsyra m.fl.) ger endast paverkan
kring olycksplatsens naromraden. Skador uppkommer endast om individer f&r &mnet pa
huden.

Beddémning klass 8: Konsekvenserna ar begransade till olycksplatsens naromraden och det
kravs att manniskor kommer i kontakt med de fratande @mnena for att skadas. Olyckor
med fratande amnen beaktas darmed inte i berdkningarna. Vissa amnen i klass 8 kan bilda
giftiga gaser (exempelvis fluorvatesyra). Det finns inget som tyder pd att sddana &mnen
skulle utgdra en stérre del av transporterna av klass 8 utmed aktuell stracka, darfor antas
att dessa @mnen omfattas av olycksscenario med klass 2.3.

Klass 9 - Ovriga farliga &mnen och foremal

Transporter med farligt gods inom denna kategori utgérs av exempelvis magnetiska
material, batterier, fordon eller asbest. I samband med en olycka férvantas ingen spridning
av dessa d&mnen och féremal.

Beddémning klass 9: Konsekvenserna ar begransade kring olycksplatsens naromraden.
Olyckor med 6vriga farliga &mnen och féremal beaktas darmed inte i berdkningarna.

5.3 Sammanfattning av aktuella olycksscenarier
Utifrdn riskinventeringen bedéms att féljande olycksscenarion bor beaktas i riskanalysen:

e Olycka med explosiva &mnen och foremal: explosion

e Olycka med brandfarlig gas: jetbrand, gasmolnsbrand/-explosion och BLEVE
e Olycka med giftig gas: utslapp av ammoniak och klor

e Olycka med brandfarlig vatska: pdlbrand

e Olycka med oxiderande @mnen och organiska peroxider: explosion och brand

I berakningsbilaga redogérs for frekvens- och konsekvensbergkningar for ovanstdende
scenarion.
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6 Riskanalys

I det har avsnittet presenteras riskanalysens resultat. Resultaten géller fér prognosar 2050
och jamférs med aktuella riskkriterier. For detaljer med avseende p& berdkningsmetodik
hanvisas till berakningsbilagan tillhérande den har riskutredningen.

6.1 Forutsattningar for berakningar

Konsekvensberakningar i foreliggande utredning baseras till stor del pa de kéllor som
anvands i Riskcurves [5]. Forutsattningar som behdver ansattas i Riskcurves ar bland annat
personbelastning. For frekvensberakningarna ar det trafikmangd och férdelning av farligt
gods som utgor viktiga indata. Indata kring personbelastning, trafikmangd och férdelning
av farligt gods beskrivs 6versiktligt i detta avsnitt. Aven vindforhallanden tas i beaktning
och i aktuellt fall anvands data fran matstation Horby A d& det &r den ndrmaste aktiva
vaderstationen. Djupare beskrivning av dessa och dvriga indata och antaganden ges i
berakningsbilagan till denna rapport.

6.1.1 Personbelastning

Personbelastningen &r relevant fér berdkningar med avseende pd samhallsrisk.
Personbelastningen tas fram for ett kvadratiskt omrade med arean 1 km?2 med planomradet
placerat centralt inom det kvadratiska omradet. Kriterierna fér samhallsrisk tillampas
generellt pd ett sddant omrade. For personbelastningen beaktas markanvéndning dar
stadigvarande vistelse forvantas. Det innebar att personbelastning inom markanvandning i
form av bland annat gator och vagar inte beaktas.

Utifr@n aktuella detaljplaner och planerad markanvandning inom ny detaljplan delas
omradet in i ett antal typomraden, i enlighet med Figur 6-1.

Riskutredning for Detaljplan Sjobo Vastra Copyright © AFRY
Sida 22/35



AFRY

AF POYRY

Riskutredning

/| O Typomrade 1
[ Typomrade 2
, [0 Typomrade 3

Figur 6-1. Indelning av omr8de efter markanvéndning fér nollalternativ.

Tabell 6-1 specificeras nuvarande markanvéndning av omradet (nollalternativ) och planerad

markanvandning (utvecklingsalternativ).

Tabell 6-1. Specificering av nuvarande anvéndning av aktuellt omr8de (nollalternativ) och

lanerad markanvédndning (utvecklingsalternativ).

Typomrade Delomréde Molialternativ  utveckiingsatternativ
A Bostader Bostader
B Bostader Bostader
1 c Bostader Bostader
D Bostader gﬁigan?\?r:‘a(rzrc]jlél).
£ - Bostader
2 F - Férskola/
LSS-verksamhet
¢ - Skola
3 . - Idrottshall
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Personbelastningen for varje enskilt omrdde beskrivs med hjélp av féljande parametrar:

e Antalet personer i omradet for saval dagtid som nattetid
e Andel personer inomhus fér sdvél dagtid som nattetid
e Nyttjandegrad, dvs. hur manga dagar av aret ett visst omrade anvands

En sammanfattning avseende antaganden for personbelastningen inom berért omrade
redovisas i Tabell 6-2. Resonemang bakom antagandena redovisas i berakningsbilagan.

Tabell 6-2. Sammanfattning av personbelastning.

Andel av Andel
Personantal person- personer .
Typ- Del- (nollalternativ/ tathet inomhus Nyi;tjandegrad
omrdde  omrade utvecklings- [%] [%] L 33;:;;“
alternativ) [antal] Dag Natt Dag Natt
A 304/304
B 35/35
1 C 142/142 70 100 93 99 7
D 13/24
E 0/534
2 F 0/180 100 100* 93 99* 7
G 0/700
3 100 0 93 0 5
H 0/40

*Inom omr8de F antas att ménniskor befinner sig dven p8 natten eftersom omr8det kan komma
att innefatta ett LSS-boende.

6.1.2 Trafikuppgifter vag

Prognostiserade trafikuppgifter for den aktuella delen av Riksvag 11 &r 2050 som anvands i
berakningarna presenteras i Tabell 6-3. Trafiksiffrorna galler den totala trafikmangden for
bada riktningar och beskrivs som &rsdygnstrafik (ADT).

Trafikuppgifter om ADT total respektive tung trafik har hamtats fran Trafikverkets nationella
vagdatabas [8]. For att berdkna forvantad ADT for 2050 tillampas Trafikverkets
trafikupprékningstal [16]. Berdkningarna utgar frdn att andelen farligt gods utgér 4% av all
tung trafik. Se berakningsbilagan fér detaljerad information om framtagande av
trafikuppgifter fér vag.

Tabell 6-3. Trafikuppgifter fér Riksvdg 11 8r 2050.

Trafiktyp ADT

Total trafik 15 842
Tung trafik 1883
Farligt gods 75

6.1.3 Foérdelning av farligt gods pa vag

I samband med transport pa vag anvands benamningen ADR-klasser for de olika klasserna
av farligt gods. Férdelningen av transporter av olika klasser av farligt gods pa den aktuella

7 ADT &r det genomsnittliga trafikflodet per dygn, matt som fordon per dygn, for ett ar.

Riskutredning for Detaljplan Sjobo Vastra Copyright © AFRY
Sida 24/35



AFRY

AF POYRY

Riskutredning

vagstrackan uppskattas utifran nationell statistik. Fordelningen av farligt gods pa vag som
anvands i berdkningarna redovisas i Tabell 6-4. Se berdkningsbilagan for detaljerad
information om fordelning av farligt gods pa vég.

Tabell 6-4. Férdelning av farligt gods p8 vég som anvénds i berdkningar.
Klass Fordelning [%]

1 0,59
2.1 4,94
2.2 15,85
2.3 0,10
48,22
2,96
3,55
5,02
0,02
14,60

9 4,14
Totalt 100

0N o b~ W

6.2 Individrisk

Figur 6-2 visar individriskkonturer fér olycka med farligt gods pa Riksvag 11.
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Figur 6-2. Individrisk frén transport av farligt gods p8 Riksvég 11.

Avstdnd till diverse risknivder &r beroende av parametrar avseende vaderférhallanden och
skiljer sig dérmed mellan olika sidor av ett riskobjekt. I Figur 6-3 presenteras individrisken
pa olika avstdnd fran Riksvag 11 p& den sida av vdgen som vetter mot planomradet.
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Figur 6-3. Individrisk p8 olika avst8nd fr8n Riksvég 11.

Féljande resultat for individrisken fér olycka med farlig gods kan utldsas ur Figur 6-3:

e For markanvandning enligt zon B (ej aktuell inom detaljplan Sjébo Vastra) ar
individrisken acceptabel pa samtliga avstdnd fran Riksvag 11.

e  F6r markanvandning enligt zon C (t.ex. bostdder - smahusbebyggelse) &r
individrisken acceptabel p& avstdnd bortom 17 meter fran vdgkant av Riksvédg 11.

e  For markanvandning enligt zon D (t.ex. bostader - flerbostadshus, LSS-
verksambhet, forskola, skola och idrottshall) &r individrisken acceptabel p& avstand
bortom 43 meter fr@n vagkant av Riksvag 11.

For att f& en forstdelse for hur riskerna bor hanteras pa olika avstand fran végen studeras
vilka klasser med farligt gods som bidrar mest till individrisken p& olika avstdnd. Det kan
konstateras att polbrand med brandfarlig vatska utgor det framsta bidraget till individrisken
pa korta avstand. Individriskbidraget fran brandfarlig vatska avtar dock snabbt med 6kat
avstand och utgér i princip ingen risk pa avstand langre &n 40 meter. P8 avstdnd langre an
40 meter utgdr istallet brandfarlig gas det stérsta riskbidraget, framst vad galler risken fér
jetbrand och gasmolnsbrand/gasmolnsexplosion. Detta géller fram till avstdnd pa drygt 100
meter, dar riskbidraget dvergar till att huvudsakligen bestd av giftiga gaser, men &ven av
brandfarliga gaser kopplat till risken fér BLEVE. Det bér namnas att de riskhdndelser som
utgor det framsta individriskbidraget pd langre avstdnd &ven ger motsvarande eller hégre
bidrag till individrisken pa kortare avstand, men att bidraget d& utgér en lagre andel av den
totala individrisken.

6.3 Samhallsrisk

Figur 6-4 visar samhallsrisken fran olyckor med farligt gods p& Riksvag 11 i form av F/N-
kurvor for utvecklingsalternativet och nollalternativet. I figuren gar det att utldsa att
samhallsrisken &r acceptabel, bdde for utvecklingsalternativet och nollalternativet.
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Figur 6-4. Samhélisrisk fér olyckor med farligt gods p8 Riksvég 11.

Figur 6-4 visar att utvecklingsalternativet medfér en 6kning av samhallsrisken jamfort med
nollalternativet. Okningen beddéms dock inte vara betydande eftersom samhallsrisken for
b&da altervativen ligger inom omradet for acceptabel risk. Det gar dven att se att en stor
del av samhallsrisken fér utvecklingsalternativet genereras av sddant som inte berérs av
planforslaget.

Vid analys av respektive scenarios riskbidrag till den totala samhallsrisken kan det
konstateras att brandfarlig gas utgor det storsta riskbidraget (cirka 84%). Giftig gas utgor
cirka 10% av den totala samhallsrisken, explosiva @mnen cirka 5% och brandfarliga vatskor
cirka 1%.
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7 Kvalitativ kanslighets- och osakerhetsanalys

I kanslighetsanalysen beskrivs hur kansligt analysresultatet ar fér antaganden och indata
for vissa sarskilt viktiga parametrar. I osdkerhetsanalysen beskrivs osakerheterna i
indataparametrar och hur detta hanteras i analysen.

7.1 Kanslighetsanalys

Syftet med kénslighetsanalysen ar att visa hur kansligt resultatet ar for variationer i indata.
Variationer studeras har avseende féljande parametrar:

e antal transporter av och andel farligt gods
e fordelning av farligt gods

e personbelastning

o konsekvenser for studerade olycksscenarier.

7.1.1 Antal transporter av och andel farligt gods

Utifran anvdnda modeller kan det konstateras ett linjart samband mellan resultatet och
forandringar i antalet transporter av farligt gods. Detta innebar att en procentuell férandring
av antalet transporter ger motsvarande variation av resultatet. Exempelvis medfér en
o6kning av antalet transporter av farligt gods med 10 % att olycksfrekvensen, och déarmed
individrisken och samhallsrisken, ékar med 10 %.

Genom att féréandra andelen farligt gods av total méngd tung trafik férandras resultatet pd
motsvarande satt som om antalet transporter dkar, eftersom en 6kning av andelen farligt
gods innebar en motsvarande dkning i antalet transporter med farligt gods.

7.1.2 Fordelning av farligt gods

Vad galler fordelning av farligt gods ér sambandet inte lika tydligt, eftersom de olika
klasserna med farligt gods medfor olika typer av konsekvenser med olika
konsekvensavstdnd. Generellt kan ségas att en 6kning av andelen av en enskild klass av
farligt gods innebéar en 6kning av individrisken pd samtliga avstand inom de
konsekvensavstand som relateras till den specifika klassen av farligt gods. Detta innebér att
en 6kning av andelen klasser som endast medfér korta konsekvensavstand ocksd endast
héjer individrisken pd korta avstdnd. Om foérdelningen férdndras sa att andelen av en klass
av farligt gods med konsekvenser for omgivningen goérs pd bekostnad av en annan sadan
klass kan individrisken pd olika avstdnd antingen 6ka eller minska beroende pa de olika
klassernas mdjliga konsekvenser.

Hur samhéllsrisken paverkas av att férdelningen av farligt gods férdndras &r dven
forknippat med hur befolkningen &r férdelad inom omradet. Om en stor andel av
befolkningen vistas pa korta avstand fran transportleden kan det forvéntas att en 6kning av
andelen brandfarlig vétska bidrar till en 6kad samhallsrisk. Vistas inga méanniskor pa korta
avstand fran transportleden kommer motsvarande 6kning av andelen brandfarlig vétska
inte medféra en hdogre samhallsrisk.

7.1.3 Personbelastning

Det kan konstateras att forandring i personbelastning inom det studerade planomrédet har
en paverkan pa samhéllsrisken men inte pa individrisken. Det g8r emellertid inte att tydligt
ange ett enkelt samband mellan variationer i personbelastning och samhallsriskens
kanslighet for dessa variationer. En allman ékning av personbelastningen ger en allman
6kning av samhéllsrisken men det &r svart att ange i exakt vilket omrade av F/N-kurvan
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okningen sker. Klart &r dock att en 6kning i personbelastning innebar en forskjutning av
F/N-kurvan uppat och at héger.

7.1.4 Konsekvenser for studerade olycksscenarier

Resultatets kdnslighet for variationer avseende konsekvenser for studerade olycksscenarier
bedéms som relativt stor. Exempelvis géller att ju storre konsekvensomrade ett scenario
har, desto fler manniskor kan forvantas skadas eller omkomma. Detta innebér i sin tur
dkade individriskniv@er pd berdérda avstand och en tkad samhallsrisk.

Aktuella konsekvenser och konsekvensavstand fér de olika scenarierna &r beroende av en
rad olika parametrar sdsom halstorlek for utslapp och diverse vaderparametrar. Ju storre
halstorlek, desto allvarligare konsekvenser kan forvantas. Vid sérskilda vindférhallanden
(vindriktning och vindhastighet) kan konsekvenserna av ett gasutslapp bli helt skilda
konsekvenserna vid andra vindférhallanden eftersom gaserna sprids i vindens riktning och
spads ut i olika utstréckning beroende pa vindhastigheten. Aven parametern som benamns
ytrdhet och beskriver topografin i omradet kan ha stor inverkan p& beréknade
konsekvensavstand fér spridning av gaser da det pdverkar utspddning av gaser. Parametrar
sdsom yttertemperatur och luftfuktighet har mindre paverkan p& konsekvensavstand.

7.2 Osakerhetsanalys

Generellt delas osdkerhet upp i tva typer av osidkerhet, epistemisk osikerhet
(kunskapsosakerhet) och stokastisk osakerhet (variabilitet). Den epistemiska osdkerheten
handlar om att det saknas information om exempelvis antal transporter av farligt gods.
Denna osdkerhet kan i teorin elimineras med ytterligare insamling av information.
Stokastisk osakerhet gar ddremot inte att eliminera och handlar om naturlig variabilitet i
exempelvis vindhastigheter och vindriktningar. En riskutredning som denna inneh3ller
betydande osakerheter av bada sorter men framforallt epistemisk osdkerhet.

Syftet med osdkerhetsanalysen ar att visa graden av osdkerhet i det underlag som
slutsatser ar grundade p&. Osakerheten analyseras med avseende pa féljande parametrar:

antal transporter av farligt gods

andel farligt gods och fordelning av farligt gods
sannolikhet foér olycka

personbelastning

konsekvenser for studerade olycksscenarier.

Det tillvdgagdngssatt som genomgaende anvénds for att mota effekten av osékerheten i
indata ar tilldmpande av konservativa bedémningar och antaganden. Ddrmed konstateras
att det presenterade resultatet troligen visar en hégre risk an vad som faktiskt galler.

7.2.1 Antal transporter av farligt gods

Antalet transporter av farligt gods pa strackan beror dels pa antaganden om andelen farligt
gods av den tunga trafiken, vilket beskrivs i ndsta avsnitt, dels pd av Trafikverket [8]
angiven ADT for tung trafik. F6r den aktuella strackan &r stickprovsmatningen for tung
trafik fr&n &r 2019. Till varje skattning for ADT som é&r baserad pd stickprovsmatningar av
Trafikverket mats trafiken generellt under tio utvalda dagar fordelade p olika perioder av
3ret och férdelade p8 tva helgperioder och fyra vardagar [17]. Darefter berdknas ADT-
skattningar enligt stickprovsteoretiska principer. Denna typ av ,B\DT—skattningar bedéms av
Trafikverket ha god kvalité. ADT-skattningar som &r framtagna tidigare &n ar 2021 &r
dessutom generellt konservativa eftersom matningar innan detta klassade vissa latta men
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I&nga fordon felaktigt som tunga. Osdkerheterna kring antalet transporter (ADT) pa den
aktuella transportstrackan bedéms sammantaget vara I&ga.

Forandrat antal transporter pa den aktuella transportstrackan dver tid &r svart att férutspa
och innebdar osakerheter fér utredningens applicerbarhet fér framtida scenarion. I
berakningarna anvands trafikupprakningstal for att ta hansyn till en framtida 6kning av
trafiken. Trafikupprékningstalen bygger p& prognoser fran Trafikverket och ar anpassade
utifr@n var i landet végen &ar beldgen och vilken typ av trafik som avses (lastbil eller
personbil). Sammantaget innebar det att resultatet bedoms applicerbart dven for framtida
scenarion. Daremot tar berdkningarna inte hansyn till stérre férandringar inom omradet
som innebér att trafikméngden okar avsevart. Sddana férandringar bedéms vara orimliga
att ta hansyn till och ligger utanfér riskutredningens avgransningar.

7.2.2 Andel farligt gods och férdelning av farligt gods

Andel farligt gods och férdelning av farligt gods baseras p& nationell statistik fran de
senaste tio dren. Att anvénda historiska data i berékningar for ett framtidsscenario &r
forknippat med osakerheter med begréansade mdjligheter att analysera och utreda dessa.
Genom att anvdnda genomsnitt for statistik fran flera &r undviks det att enskilda ar, vars
statistik sticker ut fr@n &vriga &r, medfor ett missvisande underlag till
frekvensberakningarna.

Att nationell statistik anvands fér en enskild transportstracka ar férenat med vissa
osdkerheter eftersom det kan forvéntas att andelen och férdelningen av farligt gods pa
transportstréckan inte stammer helt 6verens med det nationella genomsnittet. Om det pd
vissa strackor exempelvis transporteras en stérre andel farligt gods an det nationella
genomsnittet finns det risk att riskniv@er underskattas. Den nationella statistiken bedéms
dock utgéra det béasta tillgangliga underlaget. For att hantera den osdkerhet som
anvidndandet av nationell statistik innebér, utgar berakningarna frdn en konservativ andel
farligt gods. Detta i sin tur innebar att varje klass av farligt gods tilldelas ett stérre antal
transporter &n om genomsnittet for andel farligt gods hade tillampats utan justering, varfor
detta dven beddms hantera osdkerheter kring férdelning av klasser av farligt gods.

7.2.3 Sannolikhet for olycka

Det finns osdkerheter som kan innebara att sannolikheten fér olycka ar hégre an vad
statistiken anger. Exempelvis kan lokala forhallanden innebé&ra en 6kad olycksrisk. Generellt
finns dock anledning att anta att sannolikheten for olycka kommer minska till féljd av
utveckling av sakrare fordon och teknik, i enlighet med principen om standiga férbattringar.
S&dan minskning av sannolikhet for olycka tas inte hansyn till, vilket innebér att
framraknade sannolikheter inte bedéms medféra en underskattad risk.

7.2.4 Personbelastning

Personbelastningen inom aktuellt omrdde som anvénds i berdkningarna &r baserad pa ett
antal antaganden. Vad galler befintliga bostadsomraden bedéms anvand personbelastning
vara nara verkligheten eftersom den baseras pa statistik for det specifika omradet. Aven
personbelastning fér planerade bostadsomrdden bedéms vara rimligt d@ det ar baserat pd
det antal lagenheter som planeras for och utgdr fr&n svensk statistik dver hushllsstorlek.
Personbelastning for évriga omraden bedéms generellt vara konservativt ansatta utifran
den personbelastning och nyttjandegrad som kan férvantas inom dessa. Det beddéms darfér
inte motiverat att vidare utreda osakerheter kopplat till personbelastning.
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7.2.5 Konsekvenser for studerade olycksscenarier

Konsekvenserna for olycksscenarier beror i férsta hand p& val av scenarier for de olika
klasserna av farligt gods, for vilka osédkerheter beddms vara relativt sma. Daremot finns
vissa osakerheter kring férekomsten av olika amnen inom de olika klasserna av farligt gods.
Bedomningen ar dock att de @mnen som i berdkningarna representerar de olika klasserna
innebar allvarligare konsekvenser an majoriteten av de @mnen som transporteras inom
respektive klass. Antagandena beddms alltsa vara konservativa och medfér troligen en
Overskattning av risken jamfért med den verkliga risken.

Halstorlek for utslapp ar valdigt svart att forutspa. Denna variabilitet hanteras genom att
konsekvenser for ett antal olika stora utslapp, fran litet till stort, inkluderas i berékningarna.
Vad géller vaderparametrar hanteras variabiliteten i vaderférhdllanden genom historiska
vaderdata vid den vaderstation som &r beldgen narmast omradet och med liknande
forhallanden. Ett konservativt val av ytrahet tillampas i analysen fér att hantera osédkerheter
kopplat till ytréhet.

Det finns &ven en betydande oséakerhet infér konsekvenser vid antagonistiska héndelser da
konsekvenserna kan férvantas bli varre an vid en olyckshdndelse. I foreliggande
riskutredning analyseras inte den typen av konsekvenser d& antagonistiska handelser ligger
utanfér utredningens avgransningar.

Slutligen boér namnas att berdakningarna enbart inkluderar konsekvenser i form av dédsfall.
Detta d& de acceptanskriterier som risknivderna, enligt aktuella riktlinjer, ska jamféras med
utgdr specifikt fran frekvenser fér dédsfall. Det finns inga motsvarande acceptanskriterier
for risk for personskada som inte medfér dédsfall. Detta kan bero pd att det finns
svarigheter med att berdkna risken fér personskada och definiera skadenivaer, eftersom det
finns en stor variation i hur en personskada kan uttrycka sig. Detta innebdr dock inte att
risken att skadas i samband med en olycka med farligt gods bortses frdn. Om det finns en
risk att omkomma pa grund av en olycka med farligt gods &r det underférstatt att det dven
finns en risk att skadas, vilken kan antas korrelera ungefarligt med risken att omkomma. I
konsekvensberdkningarna gors vissa konservativa antaganden som medfor att en viss andel
av de som i verkligheten endast hade skadats, omkommer. Detta galler exempelvis for
explosionsscenarion, dar ansatta gransvarden fér nar samtliga manniskor férvéntas
omkomma, oavsett om de befinner sig inomhus eller utomhus, ar betydligt lagre &n
gransvardet for dodliga skador orsakade av dvertryck. Pa s3 vis tas dven héjd for
personskada i viss utstrackning.
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8 Riskvardering och riskreducerande atgarder

I detta avsnitt presenteras riskvardering samt férslag och beskrivning av riskreducerande
atgarder.

8.1 Riskvardering

Riskvarderingen som presenteras i detta avsnitt utgar fran resultat presenterade i avsnitt 6
avseende individrisk och samhéllsrisk:

e For markanvandning enligt zon B (ej aktuell inom detaljplan Sjébo Vastra) ar
individrisken acceptabel p& samtliga avstand frén Riksvag 11.

e  Fo6r markanvandning enligt zon C (t.ex. bostéder - sm3husbebyggelse) &r
individrisken acceptabel pa avstdnd bortom 17 meter fran vagkant av Riksvég 11.

e  For markanvandning enligt zon D (t.ex. bostdder - flerbostadshus, LSS-
verksambhet, forskola, skola och idrottshall) &r individrisken acceptabel p& avstand
bortom 43 meter frén viagkant av Riksvag 11.

Tillkommande bebyggelse &r planerad bortom dessa avstand, och bedéms darfér vara
acceptabel med hansyn till bade individrisk och samhallsrisk. Befintliga bostader inom dessa
avstand ar utsatta foér en férhéjd risknivd men accepteras med hansyn till att bebyggelsen
ar befintlig och att risknivan inom detta omrade &r densamma oavsett om planférslaget
genomfors eller inte.

8.2 Riskreducerande atgérder

En acceptabel risk innebar att risken kan accepteras utan krav pd riskreducerande atgarder.
For att riskerna associerade med transporter av farligt gods pa Riksvég 11 ska kunna ses
som acceptabla utifr@n RIKTSAM &r det nédvandigt att de avstdnd som sammanfattas i
avsnitt 8.1 omhandertas i detaljplanen.

I enlighet med rimlighetsprincipen bér dessutom riskreducerande 8tgérder som inte medfér
en betydande merkostnad och som férvéantas reducera risknivan pa ett effektivt satt
implementeras aven om risken ar acceptabel.

Nedan presenteras dels aspekter kopplat till de skyddsavstdnd som kravs fér att risken ska
betraktas som acceptabel, dels sddana riskreducerande atgarder som utifran risknivaerna
inte kan kravstéllas men som rekommenderas utifr&n méjliga olycksscenarion.

e Krav:
o Skyddsavstdnd

¢ Rekommendationer:
o Utrymningsvagar och entréer
o Ventilation

8.2.1 Krav

8.2.1.1 Skyddsavstand

Nodvéndiga skyddsavstdnd beror pd viken markanvandning som avses, i enlighet med den
zonindelning som beskrivs i RIKTSAM, se avsnitt 2.3. Nedan sammanfattas nddvandiga
skyddsavstand fér den markanvandning som &r aktuell inom planomradet baserat pd den
genomférda riskanalysen.
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e Bostider (smdhusbebyggelse) (zon C)
Markanvéndning som omfattar smahusbebyggelse ingdr i markanviandning enligt
zon C. Fér denna markanvandning kravs ett minsta skyddsavstdnd om 17 meter
fran vagkant pa Riksvag 11.

o Bostader (flerbostadshus), LSS-verksamhet, forskola, skola och idrottshall
(zon D)
Markanvandningen som omfattar flerbostadshus, LSS-verksamhet, férskola, skola
och idrottshall ingdr i markanvandning enligt zon D. Fér denna markanvandning
kravs ett minsta skyddsavstdnd om 43 meter fran vagkant pd Riksvag 11.

Utifran planerad tillkommande bebyggelse uppnas dessa skyddsavstand. Skyddsavstanden
bor dock tas hansyn till vid utformningen av detaljplanen for att sédkerstélla att de
uppréatthalls i framtiden. Kravet géller nybyggnation, vilket innebér att befintlig bebyggelse
som ar beldgen inom dessa skyddsavstand inte omfattas av kravet.

8.2.2 Rekommendationer

8.2.2.1 Utrymningsvégar och entréer

Vid en olyckshandelse ar det av vikt att det finns utrymningsvagar som madjliggér for en
saker utrymning. Detta innebar att det i byggnader i anslutning till transportleder for farligt
gods bér finnas utrymningsvagar som méjliggér utrymning bort frén transportleden.
Eftersom personer tenderar att utrymma den vag som de anvande for att ta sig in i
byggnaden &r det fordelaktigt att huvudentréer om méjligt placeras bort fran
transportleden.

Placering av utrymningsvagar och entréer beddms vara en kostnadseffektiv atgérd, i alla
fall fér nybyggnation. Darfér bér ovanstdende rekommendationer med avseende pd
utrymningsvagar och entréer dvervagas for nybyggnation som ingdr i forsta raden av
bebyggelse fran végen (dvs. utan framforliggande bebyggelse).

8.2.2.2 Ventilation

Ett satt att reducera risken fér manniskor som befinner sig inomhus vid en eventuell
olyckshdndelse som involverar spridning av giftiga gaser ar att planera ventilationssystem
strategiskt. Ventilationssystemet bor planeras pa ett satt s3 att risken for att gas tranger in
i byggnaderna via ventilationssystemet reduceras. Detta kan géras genom att dels placera
luftintag antingen pa tak eller s hégt upp som méjligt pa fasad, dels placera luftintag s3 att
de vetter bort fran transportleden. Ett férlangt avstdnd mellan luftintag och ldckagepunkten
ger en lagre koncentration av giftiga @mnen i den luft som tranger in i byggnaderna.

Strategisk planering av ventilationssystem bedéms vara en kostnadseffektiv atgard, i alla
fall f6r nybyggnation. Darfér bor ovanstdende rekommendationer med avseende pa
ventilationssystem 6vervégas for nybyggnation som ingar i forsta raden av bebyggelse fran
vagen (dvs. utan framférliggande bebyggelse).
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9 Slutsatser

Féljande resultat med avseende pd individrisk och samhallsrisk géller utifrn riskanalysen:

e For markanvandning enligt zon B (ej aktuell inom detaljplan Sjébo Vastra) ar
individrisken acceptabel p& samtliga avstand fran Riksvag 11.

e  For markanvandning enligt zon C (t.ex. bostdder — sm3husbebyggelse) &r
individrisken acceptabel p& avstdnd bortom 17 meter fran végkant av Riksvég 11.

e  For markanvandning enligt zon D (t.ex. bostdder - flerbostadshus, LSS-
verksamhet, forskola, skola och idrottshall) &r individrisken acceptabel pa avstand
bortom 43 meter frdn vagkant av Riksvag 11.

e Samhallsrisken &r acceptabel.

Baserat pa resultaten kravs att féljande skyddsavstand fran Riksvag 11 efterfoljs:

e Bostiader - smdhusbebyggelse (zon C)
Markanvéndning som omfattar smahusbebyggelse ingdr i markanvandning enligt
zon C. Fér denna markanvandning krévs ett minsta skyddsavstdnd om 17 meter
frdn vagkant pa Riksvag 11.

¢ Bostader - flerbostadshus, LSS-verksamhet, forskola, skola och idrottshall
(zon D)
Markanvandningen som omfattar flerbostadshus, LSS-verksamhet, férskola, skola
och idrottshall ingr i markanvandning enligt zon D. Fér denna markanvéndning
krévs ett minsta skyddsavstdnd om 43 meter frén vagkant pd Riksvég 11.

Utifr&n planerad tillkommande bebyggelse uppnds dessa skyddsavstand. Skyddsavstanden
bér dock tas hansyn till vid utformningen av detaljplanen foér att sékerstalla att de
uppréatthalls i framtiden. Kravet géller nybyggnation, vilket innebér att befintlig bebyggelse
som &r beldgen inom dessa skyddsavstdnd inte omfattas av kravet.

Vidare bér riskreducerande atgérder som inte medfér en betydande merkostnad och som
forvantas reducera risknivan pa ett effektivt satt dvervdgas dven om risken &r acceptabel.
Féljande ytterligare riskreducerande 8tgérder bér dvervigas men utgér inte ett krav for
foreslagen etablering:

¢ Utrymningsvagar och entréer
Nybyggnation som ingar i forsta raden av bebyggelse fran Riksvdg 11 bér planeras
pd ett satt s8 att utrymningsvagar méjliggér utrymning bort fran végen och
huvudsakliga entréer &r placerade bort fran vagen.

e Ventilation
Nybyggnation som ingar i férsta raden av bebyggelse fran Riksvég 11 bér planeras
pd ett satt sd att luftintag dels placeras pa tak eller s8 hégt upp som méjligt pd
fasad, dels placeras s3 att de vetter bort fran Riksvag 11.

Baserat pa gillande kriterier for riskvardering i RIKTSAM bedéms planforslaget vara
acceptabelt eftersom nédvandiga skyddsavstand uppfylls for tillkommande bebyggelse.
Rekommenderade &tgérder fér utrymningsvégar, entréer och ventilation bér dock
dvervagas vid nybyggnation eftersom dessa atgarder inte bedéms medféra en betydande
merkostnad.
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